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komputerowe
Zajecia 4



Referencje

Jesli T jest pewnym typem, to Ts jest typem referencyjnym do T. Wartoscig typu
referencyjnego jest zmienna typu T.

Typu referencyjnego mozemy uzyc¢ jako parametru funkcji. Wéwczas nie powstaje
kopia wartosci, a funkcja wywotywana uzywa zmiennej zadeklarowanej w innej

funkcji. Robimy tak jesli:

e chcemy zmienia¢ zmienne z funkcji wywotujgcej,
e nie chcemy (lub nie mozemy) tworzy¢ kopii istniejgcej zmiennej.

Przekazanie parametru za pomocg referencji nazywamy przekazaniem przez
zmienng, a w zwykly sposob przekazaniem przez wartos¢.



Referencje — przyktad

Ponizsza funkcja zamienia wartosci dwoch zmiennych:
vold zamien (inté& a, 1int& b) {

int c=a;

a=b;

b=c;
}
Przyktad uzycia ponizej. Co sie stanie jesli pominiemy znaczki & ?
int main () {

int x=3, y=7;

zamien (x,V)

cout << "x=" KK x << ", y=" K y << endl;



Tablice

e Tablice stuzg do przechowywania wielu zmiennych tego samego typu.
e Tablice deklaruje sie nastepujgco:
typ nazwal[liczba elementow];
Tak zadeklarowana tablica zawiera elementy
nazwal[0], nazwa[l], nazwa[2], ..., nazwal[liczba elementdw-1],
wszystkie one sg typu podanego w deklaracii.
e Poszczegolne elementy tablicy zachowujg sie jak zwykte zmienne.
e Mozna ustawic¢ elementy tablicy w momencie deklaracji, np. tak:
int t[5]={3,7,-1,2,4};



Tablice jako parametry funkcji

Tablice sg zawsze przekazywane przez zmienng — funkcja nie dziata na kopii
tylko na oryginalnej tablicy.

Nie jest przekazywany rozmiar tablicy; zeby go przekazac nalezy uzy¢
dodatkowego parametru, np.

int f(int tablical[], int rozmiar) { .. }
Innym sposobem jest przekazanie wskaznika do tablicy, np. tak:
int f(int* tablica, int rozmiar) { .. }

O wskaznikach — pozniej.
Napisy sg zapamietywane jako tablice znakoéw (char).



Cwiczenia
Napisac ponizsze funkcje. Parametr r oznacza dtugosc tablicy t.

1. void drukuj (int t[], int r)
ktora drukuje elementy tablicy t na ekranie.
2. void wczytaj (int t[], int r)
ktdra prosi o podanie wartosci tablicy t.
3. 1int max(int t[], 1int r)
ktéra zwraca najwiekszy element tablicy t.
4, int max2(int t[], int r)
ktéra zwraca drugi najwiekszy element tablicy t.



Cwiczenia (2)

5. int suma(int t[], int r)
ktoéra zwraca sume elementow tablicy t.
6. bool rowne(int tl[], int t2[], int r)
ktdra zwraca true jesli tablice t1 i t2 sg rowne (majg takie same elementy).
/. bool niemalejaca(int t[], int r)
ktéra zwraca true jesli t [0] <=t [1]<=... <=t [r-1].
8. void naKoniec (int t[], int r)
ktora przestawia pierwszy element tablicy t na koniec.
9. void wspak(int t[], int r)
ktora zamienia kolejnos¢ elementow tablicy na odwrotng (np. [1 6 3 2]
zamieniana [2 3 6 1]).



Cwiczenia (3)

10. int nwd(int t[], int r)
ktora zwraca najwiekszy wspolny dzielnik elementow tablicy t.
11. double srednia(double t[], int n)
zwracajgcg srednig elementow tablicy.
12. double mediana (double t[], int r)
zwracajgcg mediane elementow tablicy.
13. double odchStd(double t[], int r)
zwracajgcg odchylenie standardowe elementow tablicy t.
14. double kowariancja (double tl[], double t2[], int r)
zwracajgca kowariancje pomiedzy elementami tablic t1 i t2.



