Programowanie komputerowe 2019/20
Zadania przygotowawcze do kolokwium

A1l. Napisa¢ funkcje

int tylkoDodatnie(int* t, int rozmiar, int* d)
ktora przepisuje (tylko) dodatnie elementy tablicy t o rozmiarze rozmiar do tablicy d
(zaktadamy, Ze d jest dostatecznie duza). Kolejno$¢ elementéw powinna zosta¢ zachowana, a
wynik powinien by¢ liczba elementdéw przepisanych.

A2. Napisa¢ funkcje
bool znajdzRowne (int* t, int rozmiar)
ktora zwraca true wtedy i tylko wtedy, gdy pewien element w tablicy t si¢ powtarza.

A3. Napisa¢ funkcje

void wspak (int* t, int rozmiar)
ktéra odwraca tablice t o rozmiarze rozmiar (tzn. pierwszy element ma znalez¢ si¢ na koncu,
drugi na przedostatnim miejscu, itd.)

A4. Napisa¢ funkcje
int sumaDzielnikow (int n)
ktora zwraca sumg wszystkich dzielnikéw liczby n.

AS. Napisa¢ funkcje

void usunSpacje (char* s, char* t)
ktora umieszcza w tablicy t napis s z usunigtymi spacjami. Zaktadamy, ze w t jest dostatecznie
duzo miejsca.

A6. Napisa¢ funkcje
int pierwiastek (int n)
ktora zwraca pierwiastek z liczby n zaokraglony w dot do liczby catkowite;.

A7. Napisa¢ funkcje
int sumaRoznych (int* t, int rozmiar)
ktéra zwraca sumg réznych elementdéw tablicy t o rozmiarze rozmiar.

A8. Napisa¢ funkcje
int fibo(int n)
ktora zwraca n-ta liczbe Fibonacciego (tj. f(0)=f(1)=1, f(n)=f(n-1)+f(n-2) dla n>1).

A9. Napisa¢ funkcje

int drugi(int* t, int rozmiar)
ktora zwraca drugi najwigkszy element w tablicy t o rozmiarze rozmiar. W przypadku, gdy sa
dwa rowne najwigksze elementy nalezy zwrdci¢ jeden z nich. Mozna zatozy¢, ze rozmiar>1.



A10. Napisa¢ funkcje

void przesun(int *t, int rozmiar)
ktéra przesuwa w prawo elementy tablicy t o rozmiarze rozmiar. Ostatni element powinien
znalez¢ si¢ na poczatku.

A11l. Napisa¢ funkcje

int a(int n)
ktéra zwraca sumg liczb pierwszych nie wigkszych niz n. Mozna zalozy¢, ze parametr n jest
liczba dodatnia.

A12. Napisa¢ funkcje
bool f (char* s)
ktéra zwraca true wtedy i tylko wtedy, gdy kazde dwa kolejne znaki w napisie s sg rézne.

A13. Napisa¢ funkcj¢

double p(double* t, int r)
ktéra zwraca mediang elementow tablicy t o dlugosci r, tj. dowolna liczbe x taka, ze liczba
elementoéw tablicy t wigkszych od x jest rowna liczbie elementéw mniejszych od x. Mozna
zatozy¢, ze wszystkie elementy t sa rozne.

A14. Napisa¢ funkcje

int b(int n)
ktora zwraca sume cyfr liczby n w zapisie dziesi¢tnym. Mozna zatozy¢, ze parametr n jest
dodatni.

A15. Napisa¢ funkcj¢

bool g(char* s, int n)
ktora zwraca true wtedy 1 tylko wtedy, gdy napis s zawiera ciag co najmniej n kolejnych
jednakowych znakow.

A16. Napisa¢ funkcj¢
int r(int* t, int n)
ktora zwraca liczbg roznych liczb pierwszych wystgpujacych w tablicy t o rozmiarze n.

A17. Napisa¢ funkcje

bool c(int n)
ktéra zwraca true wtedy i tylko wtedy, gdy n jest dlugo$cia przeciwprostokatnej trojkata
prostokatnego o catkowitych bokach, tj. gdy istnieja liczby catkowite dodatnie a, b takie, ze
n*n=a*a+b*b.

A18. Napisa¢ funkcje
int h(char* s)
ktora zwraca liczbe roznych znakow wystepujacych w napisie s.



A19. Napisa¢ funkcje

int g(int* t, int r)
ktora zwraca warto$¢ wystepujaca w tablicy t o rozmiarze r najwigksza ilo$¢ razy. Jesli jest wiele
takich warto$ci, nalezy zwréci¢ najwigksza z nich.

A20. Napisa¢ funkcje

bool a(int* t, int r)
ktora zwraca true wtedy 1 tylko wtedy, gdy w tablicy t o rozmiarze r znajduje si¢ ciag
arytmetyczny.

A21. Napisa¢ funkcj¢

void f (char* s)
ktora drukuje na ekranie tekst zawarty w napisie s w ktorym ciagi kolejnych spacji sa zastapione
przez znak *. Np. po wywotaniu £ ("AB A CC CV ”) powinno zosta¢ wydrukowane
AB*A*CC*CV*,

A22. Napisa¢ funkcjg

bool b (int* t, int r)
ktora zwraca true wtedy 1 tylko wtedy, gdy w tablicy t o rozmiarze r znajduja si¢ doktadnie dwie
rdézne wartosci.

A23. Napisa¢ funkcje

bool g(char* s, char* t)
ktora zwraca true wtedy 1 tylko wtedy, gdy napis s mozna uzyska¢ z napisu t przez wykreslenie
pewnych znakoéw. Np. g("ABC", "CADCBC")=true, g("ABC","DADCBD")=false.

A24. Napisa¢ funkcj¢

bool c(int* t, int r)
ktora zwraca true wtedy 1 tylko wtedy, gdy ciag r6éznic kolejnych elementow w tablicy t o
rozmiarze t jest $cile rosnacy. Np. ¢({1,3,6},3)=true (bo 6-3>3-1).

A25. Napisa¢ funkcj¢

void h(char* s)
ktéra drukuje na ekranie wszystkie trzyliterowe wyrazy z napisu s. Mozna zalozy¢, ze s zawiera
tylko litery i spacje. Np. h("AAA B AAAB AAA CAC") powinno wydrukowa¢ AAA AAA
CAC.

A26. Napisac¢ funkcje

bool a(int* t, int r)
ktora zwraca true wtedy 1 tylko wtedy, gdy zaden element tablicy t o rozmiarze r nie jest
dzielnikiem innego elementu.

A27. Napisa¢ funkcj¢
void f (char* s)
ktora zwraca dtugos$¢ najdtuzszego palindromu wystgpujacego w napisie s. Napis to palindrom



jesli brzmi tak samo czytany od lewej 1 od prawej strony. Przyktady: f("ABCDEDCA")=5,
f("AACDAA")=2, f("ABCDE")=1.

A28. Napisa¢ funkcje

bool b(int* t, int r)
ktéra zwraca true wtedy i tylko wtedy, gdy wszystkie elementy w tablicy t o rozmiarze r s rézne
1 dodatnie.

A29. Napisa¢ funkcje

void g(char* s)
ktora zastepuje wszystkie wystapienia ciagu liter "AB" przez gwiazdke. Przyktady: g zamienia
"ABCDEFABBA" na "*CDEF*BA", "BABA" na "B*A" a "CBA" pozostawia bez zmian.

A30. Napisa¢ funkcje

int a(int* t, 1int n)
ktora zwraca sume tych elementow tablicy t o rozmiarze n, ktore sa wigksze od obu sasiadow
(lub jednego jesli jest to skrajny element). Np. a({1,2,3,2,5,1}, 6) powinno zwréci¢ 8=3+5,
a({2,1,2},3) powinno zwrdéci¢ 4=2+2, a({1,1,1},3) powinno zwrocic 0.

A31. Napisa¢ funkcje

void f (char* s)
ktoéra drukuje napis s, ale jesli wystgpuje w nim ciag kolejnych jednakowych znakow, dany znak
jest drukowany tylko raz, np. £ ("AAABBCBAAB") powinno wydrukowa¢ ABCBAB, a f ("A
AAA AAAM™) powinno wydrukowaé 2 A A.

A32. Napisa¢ funkcje

void b (char* s)
ktéra drukuje tylko znaki napisu s majace parzyste indeksy. Np. b ("ABCDEF") powinno
wydrukowa¢ ACE.

A33. Napisac¢ funkcje

int g(int* t, int n)
ktora zwraca sume elementow tablicy t, ktore wystepuja w niej tylko jeden raz. Np.
g({1,1,2,3,1},5) powinno zwroci¢ 5=2+3,a g ({4,4,4},3) powinno zwroci¢ 0 (bo
zadna warto$¢ nie wystepuje jednokrotnie).

B1. Poda¢ wynik dziatania programu

int main() {
int 1=0;
for (int x=5; x; x—-) {
for (int y=x; y; y--)
for (int z=y; z; z--)



1++;
cout << 1 << endl;

}

B2. Poda¢ wynik dziatania programu. Wyjasni¢, co zwraca funkcja £ dla dowolnego parametru.

int f(char* s) {
if (*s)
return 2*f (++s);
return 1;

int main() {
cout << f(”Ala”) << endl << f (”Eugeniusz”) << endl;
}

B3. Poda¢ wynik dziatania programu

int main () {
int x=8;
for (int 1i=0; i<x; ++1i) {
for(int j=0; j<x; J++) {
if((i+73)%2)
cout << 7J;
else
cout << 'X';
}
cout << endl;

}

B4. Poda¢ wynik dziatania programu. Wyjasni¢, co zwraca funkcja £ dla dowolnego parametru.

void f(int n) {
if(n) {

int a;

if (a=n%10) {
cout << ay;
f(n-1);

}

else
f(n/10);



int main () {
£f(35); cout << endl; £f£(825); cout << endl; £(1000);

}

B5. Poda¢ wynik dziatania programu

int f£(int a, int b) {

cout << a << ',' << b << endl;

if (a>0)

return 1 + f(atb, b-1);

return 0;
}
int main() {

cout << £(21, 0) << endl << f(1, 5) << endl << £ (30, -10)
<< endl;

}

Czy funkcja f zawsze (tj. dla kazdych parametrow) zakonczy dziatanie? Odpowiedz uzasadnié.
B6. Poda¢ wynik dziatania programu

int main() {
int t[107];
for (int 1i=0; i<10; i++)
t[i]=14+1;
for (int 1i=9; i, --1)
for (int j=i-1; 3+1; --73)
t[i] += t[j];
for (int 1i=0; i<10; i++)
cout << t[i] << endl;
}

B7. Poda¢ wynik dziatania programu

int main () {
char* s = "Alicja w krainie czarow";
for (char* p=s; *p; ptt+) {
cout << *p;
if (*p==" ")
cout << pl[l];

}

B8. Poda¢ wynik dziatania programu



int f£(int n, int d) {

if (n==1)
return 1;
if (n%d)

return f (n,d+1);

cout << d << ', ';
return d*f(n/d, d);

}

int main() {
int a = £(420, 2);
cout << endl << a;
a = £(77, 2);
cout << endl << a;

}
B9. Poda¢ wynik dziatania programu

int main () {
int x=7;
while (x—--) {
for (int y=0; y<=x; ++y)
cout << y;
cout << endl;

}
B10. Poda¢ wynik dziatania programu. Wyjasnié, co zwraca funkcja f dla dowolnego parametru.

int f(int n) {
if (n)
return n%2 + £(n/2);
return 0;

}

int main() {
cout << f£(10) << endl << f£(31) << endl << f(256) << endl;

B11. Poda¢ wynik dziatania programu

char f(int n, int k) {

if (n== || k==0) return '*';
if(f(n-1,k-1)==£f(n-1,k))
return '.';

else



return '*';
}
int main () {
for(int 1=0; 1i<=5; 1i++) {
for (int 3=0; j<=i; j++)
cout << f£(i,73);
cout << endl;

B12. Poda¢ wynik dziatania programu

void a(int n) {
1f (n==0)
cout << '.';
else {
a(n-1); a(n-1); a(n-1);
}
}
void b (int n) {
if (n==0) cout << '*';
else {
b(n-1); a(n-1); b(n-1);
}
}
int main () {
b(3);
}

B13. Poda¢ wynik dziatania programu

void g(int n) {
if (n%2==0) {
cout << '.';
g(n/2);
}
else cout << '*';
}
int main() {
for (int i=250; i<=260; i++)
g(i);



B14. Poda¢ wynik dziatania programu

void a(int m, int n) {
int a=m; int b=n; int c¢; int d;

do {

c=-b; d=a+tb;

a=c; b=d;

cout << a << "," < b << ";";
} while(al!=m || b!=n);

cout << endl;
}

int main () {
a(l,-1); a(3,4);
}
B15. Poda¢ wynik dziatania programu

char a(int n, int k) {

(k<O || k>n) return 'Q';
f(k | | k==n) return '+';
f(a(n-1,%k-1)==a(n-1,k)) return ' ';

return '#';
}
int main () {
for(int 1=0; 1i<5; 1i++) {
for (int j=0; j<5; Jj++)
cout << a(i, )
cout << endl;

}

B16. Poda¢ wynik dziatania programu

void a(int n) {
int m=n;
do {
n=m;
m=(n+11)/3; cout << n << " ";
} while(n!=m);
cout << endl;
}
int main () {
a(6); a(l); a(e0);



B17. Poda¢ wynik dziatania programu

void g(inté& a, inté& b, int& c) {
cout << a << " " KK Db <K< " " K¢ K endl;
int x=a; int y=b; int z=c;
a=y+z; b=z+x; c=x+y;
}
int main() {
int d=2; int e=1; int £f=0;
for (int i=0; i<5; i++)
g(d,e, f);



