Programowanie

komputerowe
Zajecia 8



Przyktad — liczby wymierne

class Wymierna {
public:
Wymierna () { 1=0; m=1; }
Wymierna (int n) { 1l=n; m=1; }
Wymierna (int a, 1int b) { 1l=a; m=b; }
void drukuj () { cout << 1 << "/" << m; }
Wymierna suma (Wymierna w) {
return Wymierna(l*w.m+w.l*m, m*w.m) ;
}
private:
int 1,m;

s



Automatyczna konwersja

Jesli podamy wartosc¢, ktéra nie ma odpowiedniego typu, kompilator probuje
ja zamienic¢ na poprawnag, np.

o double x=2; /I2jesttypu int, zostanie zamienione na 2.0 typu double

o int n; if(n) { .. }; /I nzostanie zamienione na false jesli n=0 i true jesli n!=0

Mozna zdefiniowa¢ konwersje z dowolnego typu T na typ klasowy K, ktory
definiujemy. W tym celu nalezy zdefiniowac konstruktor w klasie K, ktorego
parametrem jest T.
Przyktad: w klasie Wymierna zdefiniowany jest konstruktor z parametrem int.
Poprawne sg wiec wyrazenia

Wymierna w=5; I/l w bedzie réwna 5/1

w.suma (3) ; I/ w powiekszy sie 0 3



Przecigzanie operatorow

Zeby doda¢ dwie liczby wymierne w i x nalezy napisac
Wymierna y=w.suma (xX);

co nie jest zbyt wygodne (szczegdlnie gdy chcemy tworzy¢ bardziej

skomplikowane wyrazenia). Mozna jednak zdefiniowa¢ znaczenie standardowych

operatorow, takich jak +, *, ++, ==, <, itd. dla klas tworzonych przez uzytkownika.

Mozna to zrobi¢ na dwa sposoby:

e W klasie K zdefiniowa¢ metode operator+ (T t). Jesl k jest typu K, t typu
T, to wyrazenie k+t zostanie zamienione na k.operator+ (t).

e Zdefiniowaé funkcje operator+ (T t, U u). Wtedy t+u (t typu T, k typu
K) zostanie zamienione na operator+ (t, u).

e Nie wolno uzywac obu sposobow jednoczesnie.



Przecigzanie operatorow — przykiad

Dodawanie w klasie Wymierna.

e Sposbb 1: w klasie Wymierna doda¢ metode
Wymierna operator+ (Wymierna w) {
return Wymierna(l*w.m+w.l*m, m*w.m) ;
}
e Sposob 2: dodac funkcje (poza klasg Wymierna)
Wymierna operator+ (Wymierna wl, Wymilerna w2) {

return Wymierna(wl.l*w2.mtw2.1*wl.m, wl.m*w2.m);



Drukowanie obiektow

Drukowanie obiektow klasy T moze by¢€ zrealizowane jako funkcja

ostream& operator<<(ostreamé& f, T x)

Np. dla klasy Wymierna mozna dodac funkcje (globalng, na zewnatrz klasy)
ostream& operator<<(ostream &f, Wymierna w) {
f << w.l << "/" << w.m;

return £;

}
Poniewaz korzysta ona z pol prywatnych, dodajemy (w klasie Wymierna)

stosowne zezwolenie (deklaracje zaprzyjaznienia):
friend ostreamé& operator<<(ostream &f, Wymierna w);



Konwersja raz jeszcze

Jesli chcemy umozliwi¢ konwersje z tworzonego przez nas typu klasowego K na
pewien typ T, dodajemy w klasie K metode
operator T();
Np. konwersje Wymierna => double definiujemy dodajgc
operator double () {
return (double)l / m;

}
Uwaga: (double) 1 oznacza wymuszenie konwersji int=>double.



Cwiczenia

1. Zadbac o to, zeby klasa Wymierna operowata na skroconych utamkach, tj.
zeby wynikiem dziatania 1/9+1/9 byto 2/9 a nie 18/81.

2. Dodac¢ do klasy Wymierna operatory -, *, /, ==, <, +=, itd,

3. Napisac¢ program, ktory pyta uzytkownika o liczbe wymierng, a nastepnie
przedstawia jg w postaci sumy roznych utamkow postaci 1/n.



