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Funkcje

e Funkcje sg podstawowym sktadnikiem programéw w C++,
e Kazda funkcja jest fragmentem programu, ktory mozna uzywac wielokrotnie |
niezaleznie od pozostatych funkcji.
e Funkcje mogg mie¢ parametry od ktorych zalezy ich dziatanie.
e Funkcje mogg zwracac¢ wynik do funkcji wywotujgce;j.
e Programy nalezy dzieli¢ na funkcje bo:
o sgkrotsze

o fatwiej je testowac i poprawiac
o tatwiej zrozumie¢ ich dziatanie



Definicja funkcji

typ nazwa(lista_parametrow) {
ciato_funkcji

e typ —rodzaj wyniku zwracanego przez funkcje; jesli void, to funkcja nic nie
zwraca

e lista_parametrow — lista postaci (moze byc¢ pusta)
typ 1 nazwa 1, typ 2 nazwa 2, ...,typ_nnazwa_n
sg to parametry, o podanych typach i nazwach, od ktérych zalezy dziatanie
funkcji

e ciato funkcji — lista instrukcji do wykonania



Wywotanie funkgji

Funkcje wywotujemy przy pomocy instrukcji wywotania:
nazwa_funkcji(parametr1, parametr2, ... , parametrn);

przy czym parametry muszg by¢ zgodne z listg parametréw danej funkcji. Funkcja
powinna byc¢ zdefiniowana przed wywotaniem. Wywotanie funkcji powoduje:

e wstrzymanie wykonanie obecnie wykonywanej funkcji

e przekopiowanie wartosci podanych w nawiasach na zmienne funkcji
wywotywanej

e wykonanie funkcji wywotywanej

e powr6t do miejsca wywotania i ew. przekazanie wartosci



Przyktady definicji i wywotan funkcji

e void f() { .. } [/l funkcjafbez parametrow, nie zwraca wyniku

¢ 1int a(double x) { .. }
// funkcja a z jednym parametrem typu double, zwraca wartos¢ typu int
e void b (int a, char x, double vy) { ..}

I/ trzy parametry réznych typow, nie zwraca wyniku

Przyktady wywotan:

® a(3.5); //dobrze

e a(5); //tezdobrze, 5 typu int zostanie zamienione na 5. 0 typu double
e a("ABC"); // zZle, zty typ parametru

e b(2, 'Q'); [/l zle, za mato parametrow



Instrukcja return

W kazdej funkcji moze znajdowac sie instrukcja return, by¢ moze wiecej niz jedna.
Jej wykonanie powoduje natychmiastowe zakonczenie dziatania funkcji i powrot
do miejsca jej wywotania (w funkcji main — zakonczenie programu). Postac
instrukcji zalezy od typu zwracanego przez funkcje:

e Jesli typ funkciji to void (tj. funkcja nie zwraca wartosci), to piszemy
return;

e Jesli typ jest inny, to piszemy
return wartosc;
gdzie wartosc zostaje zwrocona jako wynik dziatania funkcji. Musi by¢ ona
zgodna z typem funkcji. Wykonanie funkcji, ktéra zwraca wartos¢ musi
konczyc¢ sie instrukcjg return.



Wywotanie funkcji — przyktad

int main ( 1nt kwadrat(int a)
wynik:9

J=kwadrat ( return b;

cout << 7J;

int k = kwadrat(j); a=9 | |

cout << kj _— \{Sf kwadrat (int a)
\ int b=a*a;

// brak return dopuszczalny return b;
}

// w funkcji main




Instrukcja petli for

Sktadnia: A
for (A; W; Z) {
L W Prawda

A — wyrazenie, moze by¢ deklaracja,
W — warunek logiczny Fatsz

Z — wyrazenie

L — lista instrukcji (klamerki — jak w if
i while)

e A, WiZmoga bycC puste




Instrukcja petli for (2)

Instrukcja for pozwala na zapisanie petli w bardziej zwarty sposob niz while:

Deklarujemy i Warunek

/ ustawiamy licznik petli \

int 1=1; for(int i=1, |1<=10;| 1++)

hil <=1 i ‘
wnile 1 g { cout << 1 << endl}
cout << 1 << endl;

i++]
} .
Zwiekszamy

licznik




Instrukcja petli do

Sktadnia:

do {
lista_instrukcji
} while (warunek)

Dziata podobnie jak while, ale lista
instrukcji jest wykonywana przed
sprawdzeniem warunku.

Wykonaj liste
instrukcji

Tak

Czy warunek
jest spetniony?

Nie




Zasieg zmiennych

Zasieg zmiennej to czesc
programu, w ktorym ta zmienna
jest widoczna i moze byc¢
uzywana.

Zasieg zaczyna sie w miejscu
deklaracji zmiennej i konczy w
miejscu zakonczenia bloku w
ktorym zmienna jest
zadeklarowana.

Nalezy dbac o to, aby zasieg
zmiennej nie byt wiekszy niz to
konieczne.
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int a=3;
void f£(int n) {
return n*n;
}
int main() {
int b=20;
for (int c=a;c<b;c++) {
cout << f(c);
b=b-1;



Zadania

Napisac funkcje:

1. int wieksza (int a, int b)
ktéra zwraca wiekszy z parametrow.

2. int najwieksza(int a, int b, int c)
ktéra zwraca najwiekszy z parametrow.

3. void ciag(int p, int r, int n)
ktora drukuje n-elementowy cigg arytmetyczny o poczgtkowym wyrazie p i
roznicy r.

4. int pytaj (char* pytanie)
ktora pyta uzytkownika o liczbe dodatnig zadajgc pytanie z parametru. Jesli
odpowiedz bedzie ujemna, komputer ponawia pytanie.



Zadania (2)

5. double potega (double x, int d)
ktdra oblicza x w potedze d (d moze by¢ ujemne).

6. int silnia(int n)

7. Funkcja exp moze by¢ obliczona przy pomocy wzoru
exp(X)=1+x+x2/2!+x3/3+x*/4!+ ..
Napisac funkcje

double e (double x)

ktdra oblicza przyblizong wartosc¢ exp(x).
Podpowiedz: nie uzywac funkcji potega i silnia.

8. int sumaDzielnikow (int n) //suma dzielnikow wiasciwych, np.
sumaDzielnikow(10)=1+2+5=8



Zadania (3)

Q.

10.

Liczby catkowite a i b sg zaprzyjaznione jesli

a=sumabDzielnikow(b) i b=sumaDzielnikow(a)

Napisac funkcje, ktora znajduje wszystkie pary liczb zaprzyjaznionych nie
wieksze niz parametr.

Napisac¢ funkcje

void drukuj (int n, 1int p)

ktora drukuje liczbe n w systemie pozycyjnym o podstawie p. Moze by¢
wspak.



