GAL II*
ZADANIA DOMOWE - IV SERIA

1. W przestrzeni unitarnej V dany jest uktad wektoréw aq, ..., a, taki, ze (a;, ;) < 0 dlai < j. Udowodnié,
ze uklad (aq,...,a,—1) jest liniowo niezalezny.

2. Danych jest 5 wektoréw w przestrzeni unitarnej V. Udowodnij, ze dlugoéé¢ sumy pewnych trzech jest
wigksza lub réwna dlugosci sumy pozostatych dwoch.

3. Niech SO(n) € M, x»(R) oznacza zbiér wszystkich macierzy ortogonalnych o wyznaczniku 1. Dla kazdego
n > 0 opisa¢ ukladem réwnan podprzestrzen lin(SO(n)) C M, xn(R).

4. Endomorfizm ¢ przestrzeni unitarnej V' nazywamy sprzezonym do endomorfizmu 1 jesli (¢(a), 5) =
(o, (0)) dla kazdych «, 8 € V. Ustalmy r > 0. Niech C2° bedzie przestrzenia funkcji R — R klasy C*° o
okresie r z iloczynem skalarnym

/ fg.

Znalez¢ endomorfizm sprzezony do 9 : C° — C°, gdzie 9(f) =

5. Udowodni¢, ze

(a) Dla dowolnej macierzy A € M, x,(R) rzad A jest réwny rzedowi macierzy AT A.
(b) Udowodnié, ze dla kazdego k > 0 zbidr

X, ={ATA: A€ M,,(R) jest macierza rzedu > k }
jest wypukty.

Termin zwrotu: 24 V.



