Egzamin: Symulacje stochastyczne

MIMUW, czerwiec 2006.

1. Podaj rozklad zmiennej losowej X na wyjéciu z nastepujacego algo-
rytmu
Gen V ~U(0,7/2);
X :=sin?V;
return(X).

2. Skonstruowadé generator zmiennej losowej o dystrybuancie

eI

- 1+er’

F(x)

3. Podaj rozktad zmiennej losowej Y na wyjsSciu z nastepujacego algo-
rytmu
Gen X ~U(0,1);
Gen U ~U(0,1);
if U<1—X then Y =X else Y =X —1;

return(Y).
4. Niech 7 bedzie rozktadem dwumianowym na przestrzeni X = {0,1,2,...,n}:
n
= 0°(1—6)"".
o) = (1) -0

Rozwazmy algorytm Metropolisa:

e niech Xy :=0;

e jesli X, =z to
niech y:=min(x+1,n) z prawdopodobiefistwem 1/2 lub
y := max(x — 1,0) z prawdopodobiefistwem 1/2;
przyjmij X,y; := y z prawdopodobiefistwem a(x,y) lub
X411 : =12 z prawdopodobiedstwem 1 — a(x,y).

Podaj prawdopodobienistwa akceptacji a(z, x+1) i a(x,z —1) tak, zeby
tanicuch byt zbiezny do rozktadu 7.
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5. Rozwazmy ciag Xo, X1,..., Xp, ... zmiennych losowych (proces auto-

regresji 1-go rzedu) generowany rekurencyjnie zgodnie ze wzorem
Xn+1 = aXn + Wn+17

gdzie « jest liczba, zas Wy, ..., W, ... sa niezaleznymi zmiennymi lo-
sowymi o rozktadzie normalnym N (0, 1).
Podaj rozktad prawdopodobienstwa, z ktérego nalezy wygenerowaé X,

zeby otrzymany ciag byl stacjonarny (tzn. zeby wszystkie zmienne X;
mialy ten sam rozklad). Dla jakich liczb « jest to mozliwe?

. Niech
- 1
f(z) = sin (531:) i [:/ f(z)dz.
0
Rozwazmy nastepujacy estymator catki I (prosta metoda MC):
fo- 1S s
n n — 1)

gdzie Xq,...,X;, ... sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie
jednostajnym U (0, 1).

A

Podaj Var([,).

Rozwazmy estymator (metoda zmiennych antytetycznych):

n/2
fo= D3 IF) + £ - X))

i=1

gdzie Xy,..., X;, ... sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladzie
jednostajnym U (0, 1).

Podaj Var(Z,).



