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1. Podaé¢ rozklad zmiennej losowej X na wyjsciu z nastepujacego algo-
rytmu
Gen V ~U(0,7/2);
X :=sin?V;
return(X).

2. Skonstruowadé generator zmiennej losowej o dystrybuancie
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3. Poda¢ rozklad zmiennej losowej Y na wyjéciu z nastepujacego algo-
rytmu
Gen X ~U(0,1);
Gen U ~U(0,1);
if U<1—X then Y =X else Y =X —1;
return(Y).

4. Niech 7 bedzie rozktadem dwumianowym na przestrzeni X = {0, 1,2, ...

w(z) = (”) 6°(1 — 0)".
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Rozwazmy algorytm Metropolisa:

e niech Xy :=0;

e jesli X, =z to
niech y:=min(x+1,n) z prawdopodobiefistwem 1/2 lub
y := max(x — 1,0) z prawdopodobiefistwem 1/2;
przyjmij X,y; := y z prawdopodobiefistwem a(x,y) lub
X411 : =12 z prawdopodobiedstwem 1 — a(x,y).

Podaj prawdopodobienistwa akceptacji a(z, x+1) i a(x,z —1) tak, zeby
tanicuch byt zbiezny do rozktadu 7.
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5. Rozwazmy nastepujacy algorytm (probnik Gibbsa) generujacy laricuch
Markowa X (0), X (1),...,X(n),... na przestrzeni X = {0,1}%
e niech X(0):=(1,...,1);
e jesli X(n)=x=(z1,...,24) to

wybierz losowo i € {1,...,d} (kazde i z jednakowym
prawdopodobiefistwem 1/d) ;

rzu¢ moneta i przyjmij:

y:=(r1,...,2i1,1,2i1,...,24) jes§li otrzymasz ,,0;

y:=(r1,...,2i-1,0,2;41,...,24) jes§li otrzymasz ,R’;

niech X(n+1):=y.

Do jakiego rozkladu 7 ten algorytm jest zbiezny?
Znajdz lim, o= >0 S(X(k)) (p-n.),
gdzie S(z) = Ele vy dla z = (xq,...,2q).
6. Niech

1
fley=vV1—-22 1 I :/ f(z)dx.
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Rozwazmy nastepujacy estymator catki I (prosta metoda MC):
=L
n - n — (R

gdzie X1, ..., X, ... sg niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie
jednostajnym U (0, 1).
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Podaj Var(1,).



