KorLokwiuM zZ TorPOLOGII 1 07.12.2010
ODPOWIEDZI NALEZY UZASADNIC 25 PUNKTOW ZA KAZDE ZADANIE

1. Niech C10,1] bedzie przestrzenia funkcji ciagtych okreslonych na odcinku
euklidesowym [0, 1] o wartosciach w prostej euklidesowej R z metryka ,supre-

bhl

mum”:
doup(f,9) = sup{ | f(z) — g(z)| : = € [0, 1]}.

Znalez¢ wnetrze i domkniecie zbioru A = {f € C[0,1] = f([0,3]) € (1,2]} w

przestrzeni (C[0, 1], dsyp)-

2. Niech dj oznacza metryke ,kolejowa”, a d, oznacza metryke ,rzeka” na ptasz-

czy/nie R%. Znalez¢ zbior punktow ciagglosci przeksztalcenia f : (R? dy) —

(R%,d,) okreslonego formuta

f(xy) = (z, 2 +y).

3. Niech X iY bedg zwartymi przestrzeniami topologicznymi, a f : X — R?ig:
Y — R? przeksztalceniami ciggtymi o wartosciach w ptaszczyznie euklidesowej.
Symbolem I(a, b) oznaczamy odcinek taczacy punkty a, b przestrzeni euklidesowe;
R3, wraz z koricami. Udowodnié, ze nastepujacy zbior

A= U ]((f(ZL’),O),(g(y),l))

zeX,yeY

jest zwartym podzbiorem przestrzeni euklidesowej R3.
4. Niech (X,d) bedzie przestrzenia metryczna, a R prosta euklidesowa. Dla
funkcji f : X — R, przez N(f) oznaczamy zbiér punktoéw iloczynu kartezjan-
skiego X x R lezacych powyzej wykresu f, tzn.

N(f)={(z,t) e X xR: t > f(x)}.

(A) Podac¢ przyklad nieciaglej funkcji f : R — R takiej, ze N(f) jest otwartym
podzbiorem plaszczyzny euklidesowej R?.

(B) Pokazac, ze jesli przestrzen (X, d) jest zwarta, to

(%) kazda funkcja f : X — R taka, ze N(f) jest otwarte w iloczynie X x R
jest ograniczona z gory.

(C) Pokazac, ze jesli dla przestrzeni (X, d) spetniony jest warunek (%), to (X, d)
jest przestrzeniag zwarta.



