Kolokwium z topologii, Potok I, 03.12.2009

ODPOWIEDZI NALEZY UZASADNIC. KAZDE ZADANIE 25 PUNKTOW.

Metryki d, i d, w R? okreslone sa formutami, gdzie 0 = (0,0), p(z,y) = (x,0), oraz d. oznacza
metryke euklidesowa w R?:

di(a,b) = d.(a,b), jesli a, b i 0 leza na jednej prostej,
K@ 0) = d.(a,0) + d.(b,0), w przeciwnym razie,

d,(a.b) = { de(a,b), jeshi p(a) = p(b),
T de(a,p(a)) + de(p(a), p(b)) + de(b, p(b)), jesli p(a) # p(b).

Dla punktéw a,b € R? niech I(a,b) oznacza odcinek domkniety o konicach a i b.

Zad.1. Dla punktéw x,y € R? niech I(x,y) oznacza odcinek domkniety o koricach x i y. Niech
X bedzie nastepujacym podzbiorem plaszczyzny R?:
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X = J 10,5 u {00 u JL-12)

Niech (X, d.) (odpowiednio, (X, dy) lub (X, d,)) oznaczaja przestrzenn X z metryka d. (odpowiednio,
dr lub d,.) obcieta do X.
(a) Zbada¢ zwartosé, zupetnosé i osrodkowosé przestrzeni metrycznych (X, d.), (X, dg) i (X, d,).
(b) Czy wsrod tych trzech przestrzeni sa przestrzenie homeomorficzne?

Zad.2. Niech f:R? — R? bedzie okreslone formuty

flz,y) = (x+y,y+2).

Znalez¢ zbior punktow cigglosci f jako przeksztalcenia z (R? d,) w (R?, d,.).

Zad.3. Dla A C (—o0, —1] rozpatrzmy nastepujacy podzbior plaszezyzny

X(A) = J1((0,0), (z,e") : x € A}.

Pokaza¢, ze podprzestrzen X (A) ptaszczyzny z metryka euklidesowa jest zupetna wtedy i tylko wtedy,
gdy zbiér A jest zwarty.

Zad.4. Niech f : X — Y bedzie funkcja ciagta z przestrzeni metrycznej X do przestrzeni
metrycznej Y taka, ze obraz kazdego zbioru domknietego w X jest domkniety w Y. Pokazaé, ze jesli
dla kazdego y € Y zbior f~1(y) jest zwarty, to dla kazdego zwartego zbioru F' C Y przeciwobraz
f7YF) jest zbiorem zwartym.



