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Ka»de zadanie 1 - 2 powinno by¢ rozwi¡zane na oddzielnej kartce. Wszystkie odpowiedzi

nale»y uzasadni¢. Na ka»dej kartce z rozwi¡zaniem powinno by¢:

• imi¦ i nazwisko osoby zdaj¡cej oraz jej numer indeksu,

• litera - nazwa rozwi¡zywanego tematu,

• numer rozwi¡zywanego zadania

Prosimy tak»e o podpisanie drugiej strony tej kartki i zamieszczenie na niej rozwi¡zania

sformuªowanego tam Zadania 3.

Zadanie 1

Dla a, b ∈ R2 niech I(a, b) oznacza odcinek domkni¦ty o ko«cach a, b i niech

I(A,B) =
⋃
{I(a, b) : a ∈ A, b ∈ B}

dla podzbiorów A,B pªaszczyzny. Wykaza¢, »e je±li A i B s¡ niepuste, A ⊂ (0,∞) × {0}
le»y na osi x, a B ⊂ {0} × (0, 2008) le»y na osi y, to I(A,B) z metryk¡ euklidesow¡ jest

zupeªna wtedy i tylko wtedy, gdy A i B s¡ zwarte.

Zadanie 2

Niech X b¦dzie podprzestrzeni¡ pªaszczyzny euklidesowej R2 opisan¡ formuª¡:

X = ({0} × [−1, 1]) ∪ (
∞⋃
n=1

{ 1
n
} × [−1, 0]) ∪ (

∞⋃
n=1

[0, an]× {
1

n
}) ,

gdzie an > 0.

(a) Wykaza¢, »e dla an = 1− 1
n+1

, przestrze« X jest spójna, ale nie jest zwarta.

(b) Czy istnieje ci¡g liczb dodatnich an taki, »e X jest jednocze±nie spójna i zwarta?

Uzasadni¢ odpowied¹.

Odwró¢ kartk¦



Imi¦ i nazwisko ......................................................

Numer albumu........................................................

Zadanie 3

Sprawdzi¢ czy nast¦puj¡ce podprzestrzenie przestrzeni metrycznej X

A = {(x, y, z) ∈ R3 : 1 ≤ x2 + y2 + z2 ≤ 2}, gdzie X = R3 z metryk¡ euklidesow¡

B =
∞⋃
n=1

{(x, y) ∈ R2 : y =
1

n
x2}, gdzie X = R2 z metryk¡ euklidesow¡,

C = R2 \ {(x, y) ∈ R2 : y = ctg x, x 6= kπ, k = 0,±1,±2, . . . },

gdzie X = R2 z metryk¡ euklidesow¡,

D = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 = 1}, gdzie X = R2 z metryk¡ kolejow¡,

maj¡ poni»sze wªasno±ci i wypeªni¢ tabelk¦, wpisuj¡c w odpowiednie miejsca T(ak) lub

N(ie). Nie oczekujemy wyja±nie«.
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otwarta w X
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