Analiza funkcjonalna - zadania domowe na 21.11.2025

Zadanie 1. Wykazaé, ze uktad Rademachera
fn(x) = sign(sin(2" 7))
jest uktadem ortogonalnym w L?(0,1). Czy jest to uktad zupetny?
Zadanie 2. Wykazaé, ze wielomiany Legendre’a
— dn
dtm
tworza uktad ortogonalny w L?(—1,1). Czy jest to uklad zupetny?

Po(z) (2 —1)"

Zadanie 3. Wykazac, ze wielomiany Laguerre’a
1 t d" n_ —t

tworza uktad ortogonalny w L2((0,+00), et dt). Czy jest to uklad zupetny?
Zadanie 4. Niech
M={fel*(-11): f(x)=f(-2)}

(a) Znalezé przestrzen M=;

(b) Znalezé wzér na rzut ortogonalny na M.
Zadanie 5. Niech H bedzie przestrzenia Hilberta. Zalézmy, ze T € B(H) jest
operatorem liniowym takim, ze

(Tz,2) > ||z

dla kazdego = € H.

(a) Pokazaé, ze T jest izomorfizmem (tzn. jest bijekcja i T—1 € B(H));

(b) Czy T jest izometrig?
Zadanie 6. Zalézmy, ze M jest domknieta podprzestrzenia przestrzeni Hilberta

H. Wykazaé, ze
H/M ~ M*.

Zadanie 7. Pokazaé, ze kazda osrodkowa przestrzen Banacha X zanurza sie izo-
metrycznie w lo.



