Kartkowka 2

1. Niech M € K™". Podaj definicje obrazu macierzy M.

2. Oblicz macierz odwrotng do:

S = O
N O =

-1

3. Niech V' C R* bedzie zdefiniowana jako:
V:{?€R4:x1+2x2+2x3—x4:—xl—x2+2x4:0}.

Znajdz baze przestrzeni V oraz podaj jej wymiar.

Szkice rozwigzan

1. Obraz macierzy M to zbiér

R={M -7 :7 € K"}

Wykonujac kolejne operacje elementarne obliczamy:

2 0 1|1 0 O

1 10 10
-1 0 2] |0 0 1]
(1 1 0][0 1 0]
2 0 1|1 0 0
-1 0 2] |0 0 1]
11 00 1 0]
0 =2 1| |1 =2 0
0o 1 2/[0 1 1]
11 0][0 1 0]
0 1 2/0 1 1
0 —2 1] [1 —2 0
10 —2][0 0 —1]
01 2|01 1
00 5][10 2]




1 0 -2 0 0 -1
01 2 0 1 1
00 1][|]|1/5 0 2/5

100][25 0 —1/5
01 0|[-2/51 1/5
00 1

1/5 0 2/5
Odpowiedz to:
2/5 0 —1/5
M1'=1]-2/5 1 1/5
1/5 0 2/5

3. Mozemy wpisaé wspotezynniki naszych réwnan do macierzy, aby uzy-
wajac eliminacji Gaussa doprowadzi¢ je do prostszej postaci.
Whpisujemy zatem i otrzymujemy macierz:

1 2 2 -1
-1 -1 0 2

Wykonujemy dwa kroki eliminacji i otrzymujemy kolejno:
12 2 -1
012 1

10 -2 -3
01 2 1
W ten sposéb uzyskaliSmy rownowazny uktad rownan:

[E1—2I3—31’4:J]2+21’3+I4:0,

czyli uzalezniliSmy z; oraz x5 od x3 i 4. Mamy wiec x1 = 2x3 + 314 oraz
To = —2x3 — X4.

Wypisujemy wiec pewng baze rozpinajaca przestrzen R? i wpisujemy ja
na wspotrzednych z3 oraz x,. Chodzi o to, zeby uzyska¢ wszystkie mozliwosci
na tych wspotrzednych. Niech ta baza to (0, 1) oraz (1,0), czylizg =1, 24 =0
oraz r3 =0, x4 = 1.

Obliczamy ile wynosi wtedy x; oraz xs. W tych przypadkach odpowiednio
mamy r, = 2, xo = —2 oraz r; = 3, ro = —1. Zatem wektory bazy to:

(2,—2,1,0)



(3,-1,0,1).

Nietrudno sprawdzié¢, ze istotnie jest to baza, argumentujemy tak jak na
¢wiczeniach. Wymiar V' to licznosé bazy, czyli 2.



