Kartkowka 1

1. Podaj definicje grupy. Czy zbior liczb rzeczywistych dodatnich z ope-
racja potegowania pot(a,b) = a® jest grupa?
2. Przedstaw w postaci a + bi liczbe (1 + iv/3)°.

3. Rozwiaz z liczbach zespolonych réwnanie:

B2 4d4r—4=0.

Szkice rozwigzan

1. Zbiér X z dzialaniem - : X x X — X nazwiemy grupa jezeli spetnione
sg nastepujace warunki:

e (element neutralny) istnieje e € X taki, ze dla kazdego = € X zachodzi
r-e=e-xr=u,

e (element odwrotny) dla kazdego = € X istnieje y € X taki, ze z -y =
Yy -r=e,

e (tacznosé) dla kazdych z,y,z € X zachodzi x - (y - 2) = (z - y) - z.

Zbior liczb rzeczywistych dodatnich z dziataniem potegowania nie jest
grupa. W szezegdlnodei nie jest zachowane prawo lacznosei, np. 267 = 227 £
29 — 23~3 — (23)3'

2. Liczymy modut oraz argument liczby z = (1 + iv/3)?. Modut liczby
(1+iv/3) wynosi 2, wiec |z| = 2°. Argument liczby (1 +v/3) wynosi %, wiec
arg(z) =9-% =3r =7 mod 27. Zatem z = —2° = =512 + 0i.

3. Zauwazamy, ze z = 1 spelnia warunki zadania. Zatem 23 —2%2+42z—4 =
(z — Dp(z) dla pewnego wielomianu p drugiego stopnia. Obliczamy p(z),
wychodzi
2= dr—4=(2—1)(2+4).

Pierwiastki wielomianu 2% +4 to 2i oraz —2i. Zatem odpowiedz to: 1, 2i oraz
—2i.



