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1. Moc zbioru funkcji. Ktos pokazuje rozwigzanie zadania domowego Moc zbioru funkcji.
Wynikiem jest 2¢. Najpierw dzielimy zbiér {0,1}*> na klasy abstrakcji ~, gdzie ~ utozsamia
elementy roznigce si¢ na skonczenie wielu bitach. Pézniej patrzymy na ilu klasach abstrakcji
mozemy niezaleznie zadaé¢ wartos$é (0 lub 1). Wychodzi, ze na € klasach, czyli ilo$é dobrych
funkcji xor jest réwna 2¢.

Postaram si¢ tutaj wrzuci¢ link do dobrego rozwigzania.

2. Gry parzystosci o skonczonej liczbie rankéw. Ktos pokazuje rozwigzania zadania do-
mowego Gry parzystosci o skonczonej liczbie rankéw. Znalezienie szukanego algorytmu
jest dalece niebanalne. Rozwiazania bazuja zwykle na wykorzystywaniu atraktorow, eliminowa-
niu kolejno najwickszych rankow i rozwazaniu mniejszych gier.

Postaram si¢ réwniez tutaj wrzuci¢ link do dobrego rozwiazania.

3. Gra o sumie zerowej. Przy okazji zadania z ¢wiczen nr 8 wyszedl nastepujacy problem.

Rozstrzygnaé, czy dla gier dwoch gracz o sumie zerowej istnieje doktadnie jedna réwnowaga
Nasha.

Dla kazdej pary strategii naturalnie definiuje sie warto$¢ gry przy tej parze strategii (oczeki-
wany zysk dla powiedzmy gracza pierwszego). Gdy pierwsze zostanie rozstrzygniete dodajemy
pytanie: czy moze sie zdarzy¢, ze istnieja dwie rownowagi Nasha, ktére dajg rozne wartosci gry.

Pewnym nawiazaniem do tego zadania jest zadanie domowe nr 7, ktéry analizuje troche
podobng sytuacje dla ogdlnych gier dwoch graczy (nie tylko o sumie zerowej).

Wskazowki

e Nie, to nieprawda, chociazby w grze, w ktoérej gracz pierwszy zawsze wygrywa stalg
wartos¢ C' € R dowolny wybor strategii jest rownowaga Nasha.

e Dodajemy pytanie drugie - czy moga by¢ dwie réwnowagi, ktére daja rézne wartosci gry.

e Sprébujmy najpierw rozwigzac to pytanie w wersji uproszczonej, czy moze sie zdarzyc¢, ze
istnieja dwie rownowagi Nasha w strategiach czystych o tej wtasnosci.

e Nie, nie moze sie zdarzy¢. Przypusémy, ze sa to réwnowagi (a1,by) oraz (ag,bs), gdzie
a1, as to strategie gracza A, analogicznie by, by strategie gracza B. Przez f(a,b) oznaczmy
wartos¢ gry dla strategii a oraz b. Niech A chce zmaksymalizowa¢ wyptate, B zminimali-
zowal (tak jakby B ptlacit A te kwote). Aby punkty (ay,b;y) i (ag,be) byly réwnowagami
Nasha musza by¢ spelione odpowiednio nieréwnosci: f(aq,be) > f(a,b1) > f(az,b1)
oraz f(ag,by) > f(ag, by) > f(ay,by). Zauwazmy, ze po polaczeniu te cztery nieréwnosci
uktadaja sie w kotko, wiec musza by¢ réownosciami, z czego otrzymujemy f(ay,by) =

f (a27 b2)
e Teraz pytanie jak to uogélni¢ na strategie mieszane.

e Dokladnie to samo piszemy dla strategii mieszanych, zamienmy tylko powiedzmy strategie
gracza A na oy,09, a strategie gracza B na 71,75, by wygladalo bardziej na strategie
mieszane.



e Pokazanie, ze wszystkie réwnowagi Nasha w grze o sumie zerowej daja te sama wartosé
gry usprawiedliwia troche to, co zrobilismy w zadaniu z Barmanem - wzieliSmy pewnag
rownowage Nasha i na niej prowadziliSmy obliczenia.



