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1 Gramatyki bezkontekstowe

Zadanie 1. Podaj gramatyke jezyka L = {w € {a,b}* : #(a,w) = #(b,w)}.

Rozwigzanie zadania 1.

S ::= <eps> | aSbS | bSaS

Zadanie 2. Podaj gramatyke jezyka L = {w € {a,b}* : #(a,w) # #(b,w)}.

Rozwigzanie zadania 2.

S ::=A| B

A ::= RaA | RaR

B ::= RbB | RbR

R ::= <eps> | aRbR | bRaR

Zadanie 3. Podaj gramatyke jezyka L = {w € {a,b}* : #(a,w) = 2#(b,w)}.

Rozwiazanie zadania 3.

S ::= <eps> | SbSaSaS | SaSbSaS | SaSaSbS

Zadanie 4. Podaj gramatyke jezyka L poprawnych wyrazen nawiasowych ().

Rozwiazanie zadania 4.

S ::= (S)S | <eps>

lub niejednoznaczana wersja:

S ::= (S) | SS | <eps>

Zadanie 5. Podaj gramatyke jezyka L poprawnych wyrazenn nawiasowych
O [1, przy czym nawiasy kwadratowe nie moga by¢ zawarte w okragtych.

Rozwigzanie zadania 5.



S ::

P :.:=

Zadanie 6. Podaj gramatyke jezyka L = {w =a

[sls | (P)S | <eps>
(P)P | <eps>

Rozwigzanie zadania 6.

S ::=
X ::=

Zadanie 7. Podaj gramatyke jezyka L = {w =a

aSc | X
bXc | <eps>

Rozwigzanie zadania 7.

S ::
X ::
Y ::

Zadanie 8. Podaj gramatyke jezyka L = {w =a

XY
aXb | <eps>
bYc | <eps>

Rozwigzanie zadania 8.

S ::
X ::
Y ::

Zadanie 9. Podaj gramatyke jezyka L = {w =a

Il

aXy | XYc
aXb | <eps>
bYc | <eps>

Rozwigzanie zadania 9.

S ::

QW= < X

XBY | AXY | XYC | AXYC
aXb | <eps>
bYc | <eps>

aA | a
bB | b
cC | ¢

n bk: cm

nbkcm

nbkcm

nbkcm

:n+k=m}.
in+m=k}.
in+m=k+1}.
in+m#k}.

Zadanie 10. Podaj gramatyke jezyka L = {w = a™b*c™ : n + 2m = k + 2}.
Rozwigzanie zadania 10. S ::= aaXY | XYc X ::= aXb | <eps>Y ::= bbYc

| <eps>
Zadanie 11.

niem, czyli ze np. x % y* parsuje sie jako z * (y*"))

Rozwigzanie zadania 11.

W o::

Y Qwm

S| -S| wW+S | W-S

C| S*C | Sdiv C | S mod C
P | P°C

L | (W

[1-91[0-91% | ©

Wyrazema arytmetyczne z prawostronnie lgcznym potegowa-



Zadanie 12. Podaj gramatyke jezyka L = {w € {a,b}* : #(a,w) = 2k, k >
0}.

Rozwiazanie zadania 12.

S ::
B ::

aBaS | bS | <eps>
bB | <eps>

Zadanie 13. Podaj gramatyke jezyka L = {w € {a,b}* : w # abababb}.

Rozwigzanie zadania 13.

S ::=aA | bX | <eps>
A ::=DbB | aX | <eps>
B ::=aC | bX | <eps>
C ::=bD | aX | <eps>
D ::= aE | bX | <eps>
E ::=DbF | aX | <eps>
F ::=bG | aX | <eps>
G ::=aXk | bX

X ::=aX | bX | <eps>

Zadanie 14. Podaj gramatyke jezyka L = {w € {a,b}* : w nie zawiera aa}.
Rozwigzanie zadania 14.

S ::=aB | B
B ::= bS | <eps>

Zadanie 15. Podaj gramatyke jezyka L = {w € {a,b}* : w nie zawiera aaa}.

Rozwigzanie zadania 15.

S ::=aaB | aB | B
B ::= bS | <eps>

Zadanie 16. Podaj gramatyke jezyka L = {w € {a,b}* : w nie zawiera abaab}.

Rozwigzanie zadania 16.

S =asS.1]|bs | <eps>
S_1 ::=b S_2 | aS_1 | <eps>
S2::=aS83]|bs | <eps>
S_.3 ::=aS4 | bsS_2 | <eps>
S_4 ::= a S_1 | <eps>

Zadanie 17. Podaj gramatyke jezyka L = {w € {a,b}* : w # a"b"a"}.

Rozwigzanie zadania 17.



S ::=A | AB | APQ | PBQ | PQB | ABABX | BX
P ::= aPb | ab

Q ::= bQa | ba

A ::=ah | a

B::=bB | b

X ::=aX | bX | <eps>

Y ::= aX | bX

Zadanie 18. Przez segment stowa v € A* skladajacy sie z tych samych liter x
nazwiemy takie stowo w = z¥ dla pewnego z € A oraz k € N+, ze v = w'ww"”
dla pewnych w’, w"” € A* . Segment taki jest maksymalny, jesli ani w’ nie konczy
si¢ na x, ani w” nie zaczyna si¢ od x. Napisz gramatyke generujacg wszystkie
stowa v nad alfabetem {a, b, c} o tej wlasciwosci, ze kazdy maksymalny segment
zlozony z samych liter b w stowie v musi by¢ bezposrednio poprzedzony przez
dhuzszy segment ztozony z samych liter a.

Rozwigzanie zadania 18.

S :i=<eps> | CS | TS
T::=A| aThb

A ::=a | aA
C::=c | cC

Zadanie 19. Podaj gramatyke, ktora wygeneruje stowa nad alfabetem 0,1,
ktore maja tyle samo jedynek na pozycjach parzystych co na pozycjach niepa-
rzystych.

Rozwigzanie zadania 19.

S::=X|X0]|] X01X1

X ::=<eps> | NX | AXBX | BXAKX
N ::= 00 | 10

A ::=01

B ::=10

Zadanie 20. Napisz gramatyke generujaca jezyk takich stow nad alfabetem
{0,1,2}, w ktorych pomiedzy kazdymi dwoma zerami wystepuje jedynka, po-
miedzy kazdymi dwoma jedynkami wystepuje zero, (dwojki moga wystepowaé
dowolnie), np. 1, 1010, 0221021.

Rozwigzanie zadania 20.

S::=28S |1 0Y | 1X/| <eps>
X ::=2X | 0Y | <eps>
Y ::=2Y | 1X | <eps>

Zadanie 21. Podaj gramatyke, ktora wygeneruje stowa nad alfabetem a, b,
zawierajace parzysta liczbe liter a i nieparzysta liczbe liter b.

Rozwigzanie zadania 21.
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// parzyste a,
// parzyste a,
// nieparzyste
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nieparzyste b
parzyste b

a, parzyste b

a, nieparzyste b



