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1 Licznik binarny

1.1 Analiza kosztu zamortyzowanego metoda potencjatu

(Cormen, rozdzial 17.3, strona 419)

Niech ®; oznacza potencjal po wykonaniu i-tej operacji. Zaktadamy, ze &g = 0,
oraz ¢; > 0.

Koszt zamortyzowany i-tej operacji oznaczamy przez:

Ci=c+P —P;

Koszt wykonania n kolejnych operacji:

n n

Zéi = Z(Q‘Jrq)i —®,_) = iCiJr(I)n - ®g
j j i=1

1.2 Analiza kosztu zamortyzowanego dla licznika binar-
nego metoda potencjatow

(Cormen, 17.1, strona 414-416 i 421-422)
Jako funkcje potencjatu wybieramy liczbe jedynek w liczniku.



2 Tablice dynamiczne

(Cormen, 17.4, strona 423-432)
Potrzebujemy tablicy, ktéra umozliwia:

e swobodny (w czasie O(1) dostep) do wszystkich zapisanych elementow,
e rozszerzenie tablicy o nastepny element (na jej koricu),
e zmniejszenie tablicy o ostatni element,
Dodawanie nowych elementéw mozemy wykonaé¢ w nastepujacy sposob:
e jesli sa jeszcze wolne miejsca w tablicy to dodajemy nowy element,

e jesli tablica jest pelna, to alokujemy dwa razy wieksza tablice i przepi-
sujemy wszystkie stare elementy do nowej tablicy, oraz dodajemy nowy
element.

Usuwanie:
e jesli wspotezynnik zapelnianie jest wiekszy niz 1/4, to usuwamy element,

e jesli wspolezynnik zapetnienia spadnie ponizej 1/4, to alokujemy dwa razy
muiejsza tablice, 1 przepisujemy tam wszystkie stare elementy (oczywiscie
oprocz usuwanego).

Potencjatl:
e jesli wspoteznnik zapelnienia > 1/2; to ® = 2 x num — size,

e jesli wspoteznnik zapelnienia < 1/2; to ® = size/2 — num,

3 Kolejka za pomoca stoséw

Chcemy za pomocg dwoch stosow (+ jeden pomocniczy) symulowaé kolejke na
ktorej mozemy wykonywaé nastepujace operacje:

e dodaj element na poczatek kolejki,
e dodaj element na koniec kolejki,

e usuil element z poczatku kolejki,

e usuri element z konca kolejki.

Utrzymujemy dwa stosy, na czubku pierwszego jest koniec kolejki, na czubku
drugiego poczatek kolejki. Dodawanie wykonujemy przez dodanie elementu na
odpowiednim stosie. Przy usuwaniu, jesli odpowiedni stos nie jest pusty, to po
prostu zdejmujemy odpowiedni element, wpp. mamy sytuacje, gdzie wszystkie
elementy sa na jednym stosie. W takim przypadku przy pomocy pomocniczego
stosu przenosimy potowe elementéw na drugi stos.



4 Rozglaszanie komunikatéw

Dane drzewo T', nalezy obliczyé¢ czas potrzebny na przestanie komunikatéw do
wszystkich wezlow drzewa. Przestanie komunikatu po jednej krawedzi zajmuje
1 jednostke czasu.

Algorytm O(nlogn):

e jesli wierzchotek jest lisciem to czas = 0,
e wpp. rekurencyjnie oblicz czas potrzebny na rozgtoszenie w poddrzewach,
e posortuj malejaco otrzymane czasy: ty,..., ¢
o czas=max{i+t;:1<i<k}
Aby otrzymacé algorytm O(n) trzeba sprytnie oblicza¢ wartosci atrybutu czas.
o Q={liscie T },
e while root ¢ @ do
— x = Q.extractMin()

— dodaj z.czas do kolejki parent(x),
— jesli parent(x) ma juz pelng liste poddrzew, to policz parent(x).czas

i dodaj parent(z) do kolejki.

Kolejke @ mozna zaimplementowaé¢ w tablicy (i—ty element tablicy zawiera liste
wierzchotkéw o wartosci x.czas = 7). Sumarycznie operacje extractMin zajma
czas O(n). Dodawanie do kolejki zajmuje czas O(1).

5 Kolorowanie krawedziowe graféw dwudzielnych

Niech G regularny graf dwudzielny o stopniu wierzchotkow 2.

e podziel graf G na G; i Gy, tak ze Gy, G2 sa stopnia 2F71

Eulera, Gy otrzymuje krawedzie parzyste, Go nieparzyste.

— oblicz cykl

e pokoloruj graf G kolorami 1,...,2*~ !, pokoloruj graf G5 kolorami 2¢~1 4
1,...,2k.

Czas: T(m) =m+ 2xT(m/2), czyli T(m) = mlogm.
Algorytm dla dowolnych graféw dwudzielnych

Jesli graf nie jest regularny, to mozna, dodajac nowe krawedzie i ewentualnie
wierzchotki przerobi¢ go na regularny.

Algorytm ma ztozonos¢ O(M (V, E)+E)log A\), gdzie M (V, E) to czas potrzebny
na obliczenie skojarzenia.

Znajdowanie skojarzenie w czasie O(EA)
Kazdej krawedzi przyznajemy wage w(e), poczatkowo wszystkie wagi sa
rowne 1. W kolejnych krokach prawdziwe beda nastepujace niezmienniki:

e dla kazdej krawedzi e, 0 < w(e) < A



Algorithm 1 EDGE-COLORING(G,]a,...,b])
1. if A(G) =1 then

2:  for all e € E(G) do

3: color(e] + a

4:  end for

5: else if A(G) jest parzysta then

6: (G1,G2) < EULER-SPLIT(G)

7. EDGE-COLORING(GYy, [a, ..., [(a+b)/2]])
8:  EDGE-COLORING(Gg,[[(a+0)/2] +1,...,b])
9: else

10: M <+ MATCHING(G)

11: for all e € E(M) do

12: color(e] + a

13:  end for

14:  EDGE-COLORING(G — M, [a+1,...,b]);
15: end if

e dla kazdego wierzchotka v, > ) w((v,u)) = A.

u€adj

Algorytm koriczy dzialanie, gdy dla kazdej krawedzi w(e) € {0, A}.
Do analizy zlozonosci potrzebna jest funkcja potencjatu:

o= Z w(e)?

Dodatkowo wiemy, ze ®¢ = n/\/2, a Pronice = nA?/2 = mA.
Po znalezieniu cyklu C'= S U T, potencjal zmienia sie o:

D ((w(e)+1) ~w(e)*)+ Y ((w(e)=1)*~w(e)®) = [S|H+T|+2(w(S)—w(T)) = |C|

ecsS ecT

Algorithm 2 MATCHING(G)

1: P+
2. M+ ()
3: (C,P) < DFS-CYCLE(G, P)
4: while C # () do
(S,T) + EULER-SPLIT(C)
if w(E[S]) > w(E[T]) then
(N, H) < REDISTRIBUTE-WEIGHTS(S, T, 1)
else
(N, H) + REDISTRIBUTE-WEIGHTS(T, S, 1)
10: end if
11: M+ MUN
122 G+ G—-(HUN)
13:  (C,P) <~ DFS-CycCLE(G, P)
14: end while
15: return M




