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1 d-kopce
d—kopiec do drzewo zupelne o stopniu d z porzadkiem kopcowym (min w korze-
niu). Nalezy pokazaé, ze poszczegdlne operacje wykonuje sie w czasie:

e Min — O(1)

e DeleteMin — O(d - log,(n))

e DecreaseKey — O(log,(n))

Koszt implementacji algorytmu Dijkstry, przy uzyciu d-kopcow: O(nd -
logy(n) +m -logy(n)).

Zanalizowa¢ jak nalezy dobra¢ d w zaleznosci od m i n (jesli za d weZzmiemy
maxz(2, [m/n]) to dostajemy O(;Z0Em )

logm/n

2 System réznych reprezentantow

Dana jest rodzina n niepustych podzbiorow zbioru {1,2,...,n}, z ktorych kazdy
to catkowitoliczbowy przedzial postaci [i, j], i < j. Zaprojektuj efektywny algo-
rytm sprawdzania, czy zadana rodzina posiada system réznych reprezentantow,
a jedli tak, to podaje jeden z nich.

Mozemy udowodnié¢, ze nastepujacy algorytm zachtanny rozwigzuje problem:

e dane: n przedziatow [I;,7;],

e niech K oznacza kopiec zawierajacy przedzialy uporzadkowane rosnaco
wedlug prawych koncow, poczatkowo kopiec jest pusty

o y=1

e foriel,...,ndo:



— dodaj do kopca wszystkie przedzialy postaci [i, 7],
— jesli kopiec nie jest pusty, to niech [I,, 7] = ExtractMin(K)
— jesli y > ry to zakonicz algorytm — BRAK ROZWIAZANIA

— w przeciwnym przypadku, przydziel jako reprezentanta [l ry] war-
tos¢ maz(l,,y)

— y:=maz(ly,y) +1

3 Dijkstra z ograniczonymi wagami

Aby otrzymaé czas O(NW + M) potrzebujemy kolejki priorytetowej o nastepu-
jacych czasach wykonania poszczegdlnych operacji:

e EXTRACMIN — O(W)

e DECREASEKEY — O(1)

Wystarczy zauwazyé, ze jesli do jakiegos wierzchotka istnieje droga, to jej
dlugosé jest < NW. Czyli potrzebujemy tablicy NW elementowej (i—ty element
tablicy zawiera liste nieodwiedzonych wierzchotkow w odlegtosci ¢ od wierz-
cholka poczatkowego).
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