Algorytmy i Struktury Danych, 4. ¢wiczenia

2019-10-23

Spis tresci

[1 Dowodd, ze n — 1 porownan jest potrzebne do znajdowania mi-

[ nimuml 1
2 Optymalne znajdowanie drugiego co wielkosci elementu| 1
|4 Sortowanie stéw o réznych dlugosciach| 2
4.1 Sortowanie stow o roznych dtugosciach, pierwsza probal. . . . . . 2
4.2 Sortowanie stéw o roznych dtugosciach| . . . . .. ... oL 2

1 Dowdbd, ze n — 1 poréwnan jest potrzebne do
znajdowania minimum

Wezmy algorytm, A, powiedzmy, za kazdym razem, gdy poréwnuje on dwa
elementy, to taczymy je krawedzia. Jesli A uzyl mniej niz n — 1 poréwnan, to
istnieja dwa elementy, ktére nie sa ze soba poréwnywalne.

2 Optymalne znajdowanie drugiego co wielkosci
elementu

e budujemy drzewo turniejowe (poréwnujemy sasiednie elementy, dalej prze-
chodzi wygrany) — ten krok zabiera n — 1 poréwnan,

e niech S zbior elementéw ktore przegraty z liderem, |S| = [logn|

e wybierz lidera wsrod elementéw S — ten krok zabiera |S|—1 = [logn]—1
poroéwnan.

e razem n + [logn] — 2

Dowéd, ze algorytm jest optymalny. Knuth, tom III, 5.3.3. strona 221.



3 Sortowanie liczb z zakresu 0..n°

SORT(A)
1: posortuj stabilnie ciag A wg A[i{] mod n
2: posortuj stabilnie ciag A wg |A[i]/n] mod n
3: posortuj stabilnie ciag A wg | A[i]/n?| mod n

4 Sortowanie st6w o réznych dlugosciach

4.1 Sortowanie sléw o réznych dltugosciach, pierwsza préba

Niech S = {W,...,W,} zbior stéow do posortowania, niech n; oznacza dtugosé
stow Wi~
RADIXSORT2(G)
1: wyzeruj tablice L,
2: for all W € S do
3:  dodaj W na koniec listy L[n,].
4: end for
5: niech n = maz{n; :i € 1,...,n},
6: S = L[n]
7: for allien,...,1do
8:  wyzeruj tablice A,
9: for all W € S do
10: dodaj W na koniec listy A[W[i]]
11:  end for
12: S = zlaczenie listy L[i — 1] i list z tablicy A (w tej kolejnosci)
13: end for
Niestety powyzszy algorytm ma zlozonos¢ O(|X|n), a my potrzebujemy O(|X|+

4.2 Sortowanie stéw o réznych dlugosciach

RADIXSORT3(G)
przygotuj zbior par P = {(i,z) : W[j][{] = =},
posortuj P
wyzeruj tablice L,
for all W € S do
dodaj W na koniec listy L[n;].
end for
niech n = max{n; :i € 1,...,n},
S = Lin|
for allien,...,1do
for all (i,z) € P do
Alz] = nil
end for
for all W € S do
dodaj W na koniec listy A[W[i]]
end for
S=1L[i—1]

e e e



17: for all (i,x) € P do
18: S =SUA[z]

19:  end for

20: end for
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