Kazde zadanie powinno by¢ rozwigzane na oddzielnej kartce. Na kazdej kartce z
rozwigzaniem powinno byé:

e imi¢ i nazwisko osoby zdajacej oraz jej numer indeksu,

* numer grupy ¢wiczeniowej do ktorej osoba zdajaca uczeszczala,

® numer rozwigzywanego zadania oraz litera - nazwa tematu.

Temat A

1. Niech f: R® — RS bedzie przeksztalceniem liniowym i niech

1 2 0
A=Mu(f)=|0 1 0
3 -1 1

(a) Znalez¢ posta¢ Jordana A; macierzy A oraz macierz C takg, ze A; = C~1AC.
(b) Czy istnieje taka baza R, e w tej bazie f ma macierz B, gdzie:

1 0 2
B=|-11 3
0 01

2. Niech w R® funkcjonal dwuliniowy symetryczny bedzie okreslony wzorem:
(1, %2, Z3), (Y1, %2, 93)) = 192 + Tays + Tays + Taye + T1ys + Tap.
(a) Znalez¢ baze ortogonalng w R3 wzgledem y;
(b) Dla jakich warto$ci rzeczywistego parametru a istnieje baza A w R® taka, ze:
a 00
Mu(p)=10 0 1
0180
(c) Czy istnieje w R® podprzestrzeni dwuwymiarowa, na ktérej ¢ jest dodatnio
okreslona?

3. Niech R* bedzie przestrzenia liniows, euklidesowa ze standardowym loczynem
skalarnym iniech f : R* — R* bedzie zadane wzorem: f(z1, 22,23, 74) = (T4, T1, T2, T3)
(a) Wykazaé, ze f jest izometria,

(b) Rozlozy¢ f na iloczyn symetrii i obrotu.

4. Niech E(R?) bedzie przestrzenig afiniczng euklidesows ze standardowym iloczynem
skalarnym i niech: Z, : [0,0, —1] + Lin{(1,0,0)}, L, : [0,0,1] + Lin{(0, 1,0)}.
Definiujemy zbior 4 = {p € E(R®): o(p, L1) = p(p, Lp)}.
(a) Znalez¢ réwnanie opisujace A w bazie standardowej.
(b) Znal_e&’%;gaé kanoniczng A. Czy A ma (zawiera) $rodki symetri.

QALY

5. Niech V' bedzie liniowa przestrzenia euklidesowa skoficzonego wymiaru i niech
V1, Vo beda takimi podprzestrzeniami V,2¢e V= V; ® V,. Niech dalej f bedzie
rzutowaniem przestrzeni V na V; wzdluz Vs. Wykazaé, ze:

(@) V=VlteVt

(b) Przeksztalcenie f* sprzezone do f jest rzutowaniem V na Vit wzdhuz VL.



