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Kazde zadanie powinno być rozwiązane na oddzielnej kartce. Na kazde.j kartce powinno
być: inrię i nazwisko osoby zdającej oraz jej nunrer indeksu' numer glupy ćwiczeniorvej do
ktcirej osoba zdajqca ICZęłZCZa' numer rozwiąZywanego zaclania oraz literłi tenra,tu.

1 .  Endomorf i zm gt :R3 -+ FL3 jes t  dany wzorem gt(( r r ,12, r3))  -
-  (Sr t , t r t  t  rz  _  Zrs , t , r t  _  2rz  ł  4rg) .
a) ZnaIeźć wartośqi własne i bazy przestrzeni własnyc}r errdomorfi,zm,l' 92.
b) Dla jakich ź c R endomorfizm rp1 jest diagonalizowalny?
c) Dla jakiclr ć c R istnieje taka macierz ortogonalna Ct e I|[3,.(FL) , ze macierz
C,,M(ę):tC' jest cliagonalna? Dla każdego takiego t zna\eźć macieru C1.

2. W 11s zadany jest standardowy i loczyn skalarny, p - (3, -I,2), L - (2,0,-3) +
l i n ( ( I , , 2 , 2 ) ) ,  H :  Zx t -2x2ł  Xs :1 .
a) Znaleźć rzut prostopadły punktu p na płaszczyznę H.
b) Znaleźć wszystkie punkty, ktÓre n}ozna otrzymać jako obrazy punktu p w lzometr'iac}r
'/ ' Ru -+ R3 takiclr, że f (q) - q dla kazclego q ę H,
c) Pokazać, ze prosta I jest Lezy na płaszczyźnie H. ZnaIeźć wszystkie purrkty, kt re
mozna otrzytnać.jako obrazy punktu p w rzometriach / . R3 -+ R3 takich, Ze f(q) - q dla
kazclego q ę L oTaZ f (H) - H.

3. Forrna dwuliniowa lt4 na przesbrzeni R3 dana jest wzorem hr((rt, rz, z 3), (Ar,,yz,Us)) :
- trttJ l  ł Zrtaz * 2r2y1 * 2r2y2 * 2r2y3 ł 2r3u2 ł 3rgyg.
a) Zrraleźć bazę prostopadłą ptzestrzerri (R3 ,lt,t).
b) Zrraleź(, nacierz diagonaltrą, o wyrałach w {t, _1,0}, kongruentrrą nad R r]o G(h1;st).
c) Dla, jakir:lr ź e R fbrrna h1 jest nieosobliwa? Dla jakich f c R forma lr,1 jest iloczynettr
skalar:lym? obliczvć sygrraturę macierzy G(ht;st) w za\ezności od t e R.

4 .  I \ i e c f t  X  -  
{ ( " , , ,  12 ,  r3 ) c  R3  |  *?  +  s r |  +3r !  + ,Ą r1 r2  *  Z r t r s  *  1 ,2 rg*  2  :  0} .

a) okreśIić tvp afiniczny hiperpowierzchni X.
b) Znaleźć środki symetrii hiperpowierzchni X.
c )  N i e ch  Y , :  { ( " t , r z , r s )  c  R3  l * ?+3r3 - r r !+ r -4  -  0} .  D l a  j ak i ch r  c  R i s tn i e . j c
taki  izomorf izm af in|Czny,f .  R'+ FL3, ze f(Ę) - X ?

5. Nieclr V będzie przestrzenią liniową nad R i nieclr h, : V x V -+ R będzie 1orrrrą
dwulirriową Symetryczrrą nieosobli.ą.
a) Niech dirnV - 2. Wykazać, zejeśli V zawtera niezerowY wektor izotropowy, to istnieje1

rakie bazy A,Bwv,zeG(h;A): f i  _o, l  orazG(h;B): t? l lLU  
- r J  

L^  " l
b) Niech climV - 2n. Wykazać, że jeśli forina h ma sygnatuię 0, io istnieje taka pocl-
przestrze W cV wymiar! n, ze dla kazdych a,0 eW zachodzt h(a,0) :0.
c) Niech dirnV - 2n. Wykazać, zejeśli istnieje taka podprzestrzeii W c V wymiarll TL) Ze
clla kazdych a, 0 ęW zachodzi h,(a,0) :0, to forrrra h ma sygnaturę 0.


