Jakub Ochnik, zadanie 22.

Rozumuj¢ przez sprzecznos¢:
zaldzmy, ze istnieje przeksztalcenie liniowe F identycznosciowe na Wi ||F|| = 1.
Jest dim(W) = 2, a wiec ker(F) = lin(k) dla pewnego niezerowego wektora k nienalezagcego do W.

Dalej szuka¢ bedziemy wektoréow a, b z W 1 ker(F) odpowiednio, takich ze ||a + b|| < 11 ||a]| = 1.

Kula B(1) w danej normie to sze$cian o wierzchotkach (+-1, +-1, +-1).

W to ptaszczyzna, ktora przecina wnetrza §cian x = 1, y = 1 1 z =1 sze$cianu B(1), bo przecina:
x = 1 w punkcie (1, 1/2, 1/2),

y =1 w punkcie (1/2, 1, -1/2),

z =1 w punkcie (1/2, -1/2, 1)

Wektor k nie moze by¢ rownolegty do kazdej z tych $cian. Bzo jest wigc nierownolegly do $ciany
X:x=1.
Wezmy punkt w z przecigcia W i wnetrza X.

Cze$¢ ,,obrazkowa”:

Woweczas ktorys z wektorow w+k, w-k jest zawarty we wnetrzu B(1) dla k o odpowiednio matym
module.

Jest tak, gdyz wektory +-k poprowadzone z punktu (czubka wektora) w sg nierownolegte do $ciany
X 1 skierowane przeciwnie — jeden ,,na zewnatrz”, drugi ,,do wewnatrz”. Biorac ten ,,do wewnatrz”
- bzo k - 1 skalujac przez a>0 tak, zeby w+ak znajdowato si¢ we wnetrzu szescianu B(1) (co
mozemy zrobi¢, gdyz w znajduje si¢ we wnetrzu $ciany X szescianu) otrzymujemy ostatecznie
zadane wektory: a =w, b = ak.

Znalazlszy a 1 b spetniajace ||a + b|| < 11 ||a|| = 1 widzimy, ze ||F|| > 1, bo:
[[Ell>= [[F(a + b)[| /[la + bl[ = [[al| / []a + bl = 1 /la + b[| > 1.



