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Przepywy pracy (workflows)

0000000000000 000

Co to jest przeptyw pracy...

Przeptyw pracy to sposéb zarzadzania zadaniami, przeptywem
informaciji i praca, w szczeg6lnosci zas kolejnoscia (niekoniecznie
sekwencyjna) jej wykonywania.

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac
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Przepywy pracy (workflows)

Kiedy chcemy wszystko ...

(czyli Flow)

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac
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Wiegcej szczegotow Bibliografia

Przepywy pracy (workflows)
Kiedy chcemy doktadnie jeden ...

OR

OR

(czyli Pick)

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac

Business Process Executi
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Przepywy pracy (workflows)

A to dostajemy po ztozeniu wszystkich klockow. ..

czyli proces biznesowy ;-)

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac

Business Process Execution Lan
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Co to jest BPEL

Czym jest BPEL

m XMLowe narzedzie do modelowania przeptywdéw pracy

m Business Process Execution Language for Web Services

m Z proceséw BPEL moga korzysta¢ zaréwno wolnostojace
aplikacje, jak tez ustugi sieciowe

m Aby uzywa¢ BPELa nie trzeba wcale znac sie na
programowaniu, nawet analityk biznesowy moze tatwo
tworzy¢ i modyfikowaé BPELowe przeptywy pracy,
uzywajac do tego wizualnych narzedzi

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac

Business Process Execution Language
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Podstawowe pojecia

Jak zbudowac (recznie) prosty proces

Procesy biznesowe to tak naprawde ustugi sieciowe realizujgce
interfejs opisany w jezyku WSDL. BPEL pozwala nam definiowa¢
dwa rodzaje procesow biznesowych:

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac
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Podstawowe pojecia

Jak zbudowac (recznie) prosty proces

Procesy biznesowe to tak naprawde ustugi sieciowe realizujgce

interfejs opisany w jezyku WSDL. BPEL pozwala nam definiowa¢

dwa rodzaje proces6w biznesowych:

abstrakcyjne okreslajg tylko, jakie wiadomosci bedg wymieniane
z ustugami sktadowymi i z klientem; nie zawieraja
informaciji, co z tymi wiadomosciami robi¢

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac

Business Process Execution Language
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Podstawowe pojecia

Jak zbudowac (recznie) prosty proces

Procesy biznesowe to tak naprawde ustugi sieciowe realizujgce

interfejs opisany w jezyku WSDL. BPEL pozwala nam definiowa¢

dwa rodzaje procesow biznesowych:

abstrakcyjne okreslajg tylko, jakie wiadomosci bedg wymieniane
z ustugami sktadowymi i z klientem; nie zawieraja
informaciji, co z tymi wiadomosciami robi¢

wykonywalne oprécz wymienianych wiadomosci definiujg takze
szczegOty implementaciji logiki biznesowej procesu;
moga by¢ uruchamiane, stanowiac petnoprawne
ustugi sieciowe

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac

Business Process Execution Language
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Deskryptor WSDL

Deskryptor WSDL

m Wyglada niemal doktadnie tak samo, jak w przypadku
zwyczajnej ustugi sieciowej, z tym ze ...

m ... tutaj musimy zadeklarowac takze porty (port types)
udostepniane przez ustugi sktadowe oraz typy potaczen
z partnerami (partner link types — stuzy do tego specjalne
BPELowe rozszerzenie do WSDL)

m W idealnym przypadku kazda z ustug definiowataby takie
rzeczy za siebie, a nam wystarczytoby tylko zaimportowaé
potrzebne pliki . .. ale w rzeczywistosci przynajmniej typy
potaczen musimy okresli¢c sami

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac

Business Process Execution Language



Wprowadzenie
Deskryptor WSDL

Podstawowe sktadniki

Bibliografia

Deskryptor WSDL — przyktad

<definitions targetNamespace="http://manufacturing.org/wsdl/purchase"
xmlns:sns="http://manufacturing.org/xsd/purchase"

xmlns:pos="http://manufacturing.org/wsdl/purchase"

xmlns:plnk="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/05/partner-link/">
<import namespace="http://manufacturing.org/xsd/purchase"
location="http://manufacturing.org/xsd/purchase.xsd" />
<plnk:partnerLinkType name="purchasingLT">

<plnk:role name="purchaseService">
<plnk:portType name="pos:purchaseOrderPT"/>
</plnk:role>

</plnk:partnerLinkType>

<plnk:partnerLinkType name="invoicingLT">
<plnk:role name="invoiceService">

</plnk:role>

<plnk:portType name="pos:computePricePT"/>
</plnk:partnerLinkType>
</definitions>

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac

Business Process Exec
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Deskryptor WSDL

Elementy partnerLinkType

m Kazdy element partnerLinkType opisuje komunikacje
pomiedzy parg ustug sieciowych; musi on mie¢ unikatowg
nazwe oraz zawiera¢ jeden lub dwa elementy role

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac

Business Process Execution Language
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Deskryptor WSDL

Elementy partnerLinkType

m Kazdy element partnerLinkType opisuje komunikacje
pomiedzy parg ustug sieciowych; musi on mie¢ unikatowg
nazwe oraz zawiera¢ jeden lub dwa elementy role

m Kazdy element role opisuje role, jaka bedzie petni¢ ustuga
po jednej ze stron tacza (jesli okreslimy tylko jedna z rél, po
drugiej stronie bedzie mogta sie znalez¢ dowolna ustuga)

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac

Business Process Execution Language
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Deskryptor WSDL

Elementy partnerLinkType

m Kazdy element partnerLinkType opisuje komunikacje
pomiedzy parg ustug sieciowych; musi on mie¢ unikatowg
nazwe oraz zawiera¢ jeden lub dwa elementy role

m Kazdy element role opisuje role, jaka bedzie petni¢ ustuga
po jednej ze stron tacza (jesli okreslimy tylko jedna z rél, po
drugiej stronie bedzie mogta sie znalez¢ dowolna ustuga)

m Wewnatrz elementu role musi sie znalez¢ dokfadnie jeden
element portType, bedacy odniesieniem do definicji portu
poprzez kiéry bedziemy sie komunikowa¢ z dang ustuga

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac
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Wiecej srzczegréléw
Definicja procesu — szkielet

<process name="ncname" targetNamespace="uri"

xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/03/business-process/">
<partnerLinks>?

<partnerLink name="ncname" partnerLinkType="gname"
myRole="ncname"? partnerRole="ncname"?>+
</partnerLink>
</partnerLinks>
<variables>?

<variable name="ncname" messageType="qgname"?
</variables>

activity

type="gname"? element="gname"?/>+
</process>

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac

Business Process Exec

ion Lan
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Definicja procesu

Definicja procesu — objasnienia

partnerLinks

Elementy partnerLinkType w pliku WSDL deklarowaty typy
portéw i role w komunikacji naszego procesu z innymi ustugami;
teraz dla kazdego tgcza jedna z rél przypisujemy definiowanemu
procesowi (myRole), a druga jego partnerowi (partnerRole)

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac

Business Process Execution Language
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Definicja procesu

Definicja procesu — objasnienia

partnerLinks

Elementy partnerLinkType w pliku WSDL deklarowaty typy
portéw i role w komunikacji naszego procesu z innymi ustugami;
teraz dla kazdego tgcza jedna z rél przypisujemy definiowanemu
procesowi (myRole), a druga jego partnerowi (partnerRole)

variables

Odbierane wiadomosci bedziemy zapisywali na zmiennych —
deklarujemy je, okreslajac ich nazwy i typy (podajemy tylko
jeden z atrybutéw messageType, type i element)

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac

Business Process Execution Language
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Definicja procesu

Jak okresli¢ przebieg procesu

m Co wiasciwie nasz proces ma robi¢?

m Podajemy to w koncowej czesci pliku z definicja procesu,
po wszystkich deklaracjach

m Ogolny schemat jest zwykle taki: odbieramy zlecenie od
klienta, wywotujem jakie$ zewnetrzne ustugi, co$ robimy
z ich wynikami, by na kohcu zwrdéci¢ odpowiedz. ..

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac
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Definicja procesu

Najprostszy przyktad

<sequence>
<receive partnerLink="purchasing"
portType="1ns:purchaseOrderPT"
operation="sendPurchaseOrder"
variable="Order" />

<invoke partnerLink="invoicing"
portType="1ns:computePricePT"
operation="performPriceCalculation"
inputVariable="Order"
outputVariable="Invoice"/>

<reply partnerLink="purchasing"
portType="1ns:purchaseOrderPT"
operation="sendPurchaseOrder"
variable="Invoice"/>
</sequence>

u]
&)
I
"
ihi!

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac
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Definicja procesu

Komentarz do przyktadu

sequence grupuje elementy, ktére majg by¢ wykonane kolejno,
jeden po drugim
receive czeka na wiadomos$¢ z danego tacza i zapisuje ja
na podanej zmiennegj
invoke wywotuje (synchronicznie) zewnetrzng ustuge,
wiadomos¢é—zlecenie pobierajac z outputVariable,
a wynik zapisujac na inputVariable

reply wysyta odpowiedz na zapytanie odebrane przez
receive, pobierajac ja ze wskazanej zmiennej

Atrybut partnerLink identyfikuje tagcze, ktére ma zosta¢ uzyte do
komunikacji z ustugg wskazang przez portType i operation

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac

Business Process Execution Language
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Elementy sterujace
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m Sekwencyjne

B sequence
m switch
m while
m Wspdibiezne
m flow
m pick
m wait

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac

o & =
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Switch — skladnia

<switch standard-attributes>
standard-elements

<case condition="bool-expr">+
activity
</case>
<otherwise>?
activity
</otherwise>
</switch>

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac
Business Process Exe
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Switch — przyktad

Bibliografia

<switch xmlns:inventory="http://supply-chain.org/inventory"
xmlns:FLT="http://example.com/faults">
<flow>

</case>

<case condition= "bpws:getVariableProperty(stockResult,level) > 100">
<!-- perform fulfillment work -->
</flow>

<case condition="bpws:getVariableProperty(stockResult,level) >= 0">
<throw faultName="FLT:0utOfStock"
</case>

variable="RestockEstimate" />
<otherwise>

<throw faultName="FLT:ItemDiscontinued"/>
</otherwise>
</switch>

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac

Business Process Exec
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Sktadnia
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<while condition="bool-expr" standard-attributes>
standard-elements
activity

</while>

Przyktad

<while condition=

<variable name="orderDetails" type="xsd:integer"/>
<scope>

</scope>

"bpws:getVariableData(orderDetails) > 100">
</while>

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac

[m} ﬁl = & "
Business Process Execution Language
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Flow — skiadnia

<flow standard-attributes>
standard-elements?
<links>?

<link name="ncname">+
</links>

activity+
</flow>

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac
Business Process Exe
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Flow — przyktad

<flow>
<links>
<link name="XtoY"/>

<sequence name"Y'>
<target linkName="XtoY"/>

<receive name="C" ...>

<link name="CtoD"/> <source linkName="CtoD"/>
</1links> </receive>
<sequence name="X"> <invoke name="E" .../>

<source linkName="XtoY"/> </sequence>

<invoke name="A" .../> <invoke partnerLink="D" ...>

<invoke name="B" .../> <target linkName="CtoD"/>
</sequence> </invoke>

</flow>
o = = = =

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac
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Pick — skladnia

<pick createlInstance="yes|no"? standard-attributes>
standard-elements

<onMessage partnerLink="ncname" portType="gname"
operation="ncname" variable="ncname"?>+
<correlations>?

<correlation set="ncname" initiate="yes|no"?>+
</correlations>
activity
</onMessage>

<onAlarm (for="duration-expr" | until="deadline-expr")>#*
activity

</onAlarm>
</pick>

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac
Business Process Exe
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Pick — przyktad

<pick>

<onMessage partnerLink="buyer"
portType="orderEntry"
operation="inputLineItem"
variable="lineItem">

<!-- activity to add line item to order -—>

</onMessage>

<onMessage partnerLink="buyer"
portType="orderEntry"
operation="orderComplete"
variable="completionDetail">

<!-- activity to perform order completion -->
</onMessage>
<!-- set an alarm to go after 3 days and 10 hours -->

<onAlarm for="’P3DT10H’">
<!-- handle timeout for order completion -->
</onAlarm>
</pick>

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac

Business Process Execution Lan e



Wprowadzenie Prosty proces Podstawowe sktadniki iecej 016 Bibliografia

[o]¢ ©0000e0
Wspotbieznosé

Wait

Sktadnia

<wait (for="duration-expr" | until="deadline-expr") standard-attributes>
standard-elements
</wait>

Przykiad

<sequence>
<wait until="’2002-12-24T18:00+01:00°"/>
<invoke partnerLink="CallServer" portType="AutomaticPhoneCall"
operation="TextToSpeech"
inputVariable="seasonalGreeting">
</invoke>
</sequence>

[m] 5 =

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac

Business Process Execution Lan e
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Wspotbieznosé

.Standardowe” ...

... atrybuty

name="ncname"?

joinCondition="bool-expr"? <!-- domyslnie alternatywa -->
<!-- stanow wszystkich wchodzacych link-ow -->

suppressJoinFailure="vyes|no"? <!-- domyslnie "no" -->

... elementy

<source linkName="ncname" transitionCondition="bool-expr"?/>*
<target linkName="ncname"/>#

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac

Business Process Execution Language
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Praca z danymi

Przypisania na zmienne

<assign>
<copy>
<from variable="PQO" part="customerInfo"/>
<to variable="shippingRequest"
part="customerInfo"/>
</copy>
</assign>

Przypisywanie warto$ci na zmienne realizujemy za pomoca
elementu assign, w ktdorym mozemy umiescic jeden lub wiecej
elementéw copy. W kazdym z nich musimy poda¢, skad chcemy
skopiowaé warto$¢ (from) i gdzie ma ona zostaé zapisana (to)

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac

Business Process Execution Language
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Praca z danymi
Przypisania — warianty

Przypisywana warto$¢ moze by¢ po podana dostownie:

<from> ... literal value ... </from>

... albo by¢ bardziej ztozonym wyrazeniem w jezyku XPath:

<from expression="general-expr"/>

. mozemy jg tez pobra¢ z innej zmiennej lub jej czesci
(jesli byta typu ztozonego):
<from variable="ncname" part="ncname"?/>
Podobnie ze zmienna, na ktéra zapisujemy te warto$c:

<to variable="ncname" part="ncname"?/>

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac

Business Process Execution Language
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Praca z danymi

Przypisania — warianty c.d.

Mozemy réwniez manipulowa¢ wtasciwosciami wiadomosci
przechowywanej na wybranej zmiennej:

<to variable="ncname" property="gname" />
<from variable="ncname" property="gname"/>

... a nawet w trakcie wykonania procesu zmienia¢ ustugi, ktore
bedg sta¢ po drugiej stronie tagcza:

<from partnerLink="ncname" endpointReference="myRole|partnerRole"/>
<to partnerLink="ncname"/>

(w czesci from podajemy, czy przypisywana warto$¢ to endpoint
reference dla naszej roli czy roli partnera; celem przypisania jest
zawsze partnerRole)

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac

Business Process Execution Language
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Wywotania asynchroniczne

Wywolania asynchroniczne

Nasz proces moze pracowaé zbyt dtugo, by klienci chcieli
zawieszac sie w oczekiwaniu na jego zakonczenie. Mozemy
zatem, zamiast korzysta¢ ze standardowego mechanizmu
request—reply, pozwoli¢ na wywotywanie procesu w sposéb
asynchroniczny:

El odbieramy zlecenie przy uzyciu elementu receive, ale
tym razem po taczu jednokierunkowym

A idziemy robié¢ swoje, klient na nas nie czeka

HE gdy skonczymy, wywotujemy u klienta specjalnie do tego celu
zdefiniowang operacjg zwrotng (callback), obliczony wynik
przesytajac jako jej parametr

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac
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Wywotania asynchroniczne

Wywotanie asynchroniczne — deskryptor WSDL

<portType name="purchaseOrderPT">
<operation name="sendPurchaseOrder">
<input message="pos:POMessage"/>
</operation>
</portType>
<portType name="customerCallbackPT">
<operation name="sendPurchaseOrder">
<input message="pos:POMessage" />
</operation>
</portType>

<plnk:partnerLinkType name="purchasingLT">
<plnk:role name="purchaseService">

<plnk:portType name="pos:purchaseOrderPT"/>
</plnk:role>

<plnk:role name="customer">

<plnk:portType name="pos:customerCallbackPT"/>
</plnk:role>

</plnk:partnerLinkType>

u]
&)
I
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Adam Maciejewski, Sylwia Zajac

Business Process Exe
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Wywotania asynchroniczne

Wywotanie asynchroniczne — definicja procesu

<partnerLinks>
<partnerLink name="purchasing"
partnerLinkType="1ns:purchasingLT"
myRole="purchaseService"

partnerRole="customer" />
</partnerLinks>

<sequence>
<receive partnerLink="purchasing"
portType="1ns:purchaseOrderPT"
operation="sendPurchaseOrder"

variable="Order">
</receive>

<invoke partnerLink="purchasing"
portType="1ns:customerCallbackPT"
operation="sendPurchaseOrder"
variable="Invoice"/>
</sequence>

u]
&)
I
"
ihi!

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac

Business Process Exec
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Wywotania asynchroniczne

Wywotania asynchroniczne, c.d.

m Réwniez nasz proces moze asynchronicznie wywotywac
inne ustugi, jesli ich twoércy przewidzieli takg mozliwosé.

m Musimy tylko zdefiniowa¢ odpowiednie operacje zwrotne
(callbacks), przy uzyciu ktérych odbierzemy wyniki

m Potem tworzymy osobng gataz wykonania procesu, w ktérej
najpierw wywotamy (invoke) zdalng ustuge, po czym
zawiesimy sie (receive) w oczekiwaniu na wynik

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac

Business Process Execution Language



Wiecej szczegotow Bibliografia
000

Wprowadzenie Prosty proces Podstawowe sktadniki

Wywotania asynchroniczne

Wywotania asynchroniczne — przyktad

<flow>
<sequence>

<invoke partnerLink="shipping"
portType="1ns:shippingPT"
operation="requestShipping"
inputVariable="shippingRequest"/>

<receive partnerLink="shipping"
portType="1ns:shippingCallbackPT"
operation="sendSchedule"

variable="shippingSchedule"/>
</sequence>

</flow>

u]
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Adam Maciejewski, Sylwia Zajac
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Obstuga btedow

Obstuga btedéw: wyjatki

Rzucanie wyjatku (wewnatrz procesu):

<throw faultName="gname" faultVariable="ncname"?

. 1jego tapanie (w deklaracjach)

<faultHandlers>?
<!-- there must be at least one fault handler -->
<catch faultName="gname"? faultVariable="ncname"?>=*
activity
</catch>
<catchAll>?
activity
</catchAll>
</faultHandlers>

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac
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Obstuga btedow

Kryteria tapania wyjatkow

m Jesli wyjatek zawiera dane, to moze go ztapac catch,
w ktorym zgadza sie zarbwno nazwa, jak i typ; gdy nie ma
takiego — ten, ktéry ma zgodny typ, a nie podaje nazwy

m Jesli danych nie ma, musi sie zgadza¢ nazwa wyjgtku
m W ostatecznos$ci wszystko tapie catchAll

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac
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Obstuga btedow

Jak zareagowac na btad?
Najprosciej wysta¢ wiadomos$é o btedzie:

<catch faultName="1ns:cannotCompleteOrder"
faultVariable="POFault">
<reply partnerLink="purchasing"
portType="1ns:purchaseOrderPT"
operation="sendPurchaseOrder"
variable="POFault"

faultName="cannotCompleteOrder" />
</catch>

trzeba tylko wczes$niej zadeklarowaé to w WSDL—u:

<operation name="sendPurchaseOrder">
<input message="pos:POMessage"/>
<output message="pos:InvMessage"/>
<fault name="cannotCompleteOrder"

message="pos:orderFaultType"/>
</operation>

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac
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Obstuga btedow

Jak zareagowac na btad, c.d.?

Mozemy tez sprébowac wycofa¢ dotychczas wykonane czynnosci
— stuzg do tego tzw. compensation handlers
Deklaracja:

<compensationHandler>
<invoke partnerLink="Seller" portType="SP:Purchasing"
operation="CancelPurchase"
inputVariable="getResponse"
outputVariable="getConfirmation">
<correlations>
<correlation set="PurchaseOrder" pattern="out"/>
</correlations>
</invoke>
</compensationHandler>

. i wywotanie:

<compensate scope="RecordPayment"/>

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac
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Korelacje

Korelacje — co to jest?

m Jesli prowadzimy naraz kilka asynchronicznych konwersac;ji
z tg samg ustuga, to potrzebujemy jakiego$ mechanizmu, by
odrézniac od siebie wiadomosci nalezace do kazdej z nich

m BPEL daje nam do tego mechanizm tzw. correlation sets, czyli
zbioréw wiasnosci, ktére bedg identyczne we wszystkich
wiadomosciach skfadajgcych sie na jedng konwersacje

m Dzieki temu krgzace po sieci wiadomosci bedg mogty trafi¢ do
wiasciwych egzemplarzy ustug czy proceséw uruchomionych
pod danym adresem

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac
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Korelacje w praktyce — definiowanie
W deskryptorze WSDL:

<definitions name="correlatedMessages"
xmlns:tns="http://example.com/supplyMessages.wsdl"
xmlns:bpws="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/03/business-process/">

<bpws :property name="orderNumber" type="xsd:int"/>

<bpws:propertyAlias propertyName="tns:orderNumber"
messageType="tns:POMessage" part="P0O"
query="/P0/Order" />

W definicji procesu:

<correlationSets

xmlns:cor="http://example.com/supplyMessages.wsdl">
<correlationSet name="PurchaseOrder"

properties="cor:customerID cor:orderNumber"/>
</correlationSets>

o 5
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Korelacje

Korelacje w praktyce — wykorzystanie

Z korelacji mozemy korzysta¢ w elementach receive, reply,
invoke i onMessage:
<invoke partnerLink="Buyer" portType="SP:BuyerPT"
operation="AsyncPurchaseResponse" inputVariable="POResponse">
<correlations>
<correlation set="PurchaseOrder" initiate="no" pattern="out">
<correlation set="Invoice" initiate="yes" pattern="out">
</correlations>
</invoke>

(atrybut initiate="vyes" stosujemy, gdy wiadomo$¢ ma
zapoczatkowac konwersacje; pattern okresla, czy nasz proces
wysyta, czy odbiera dang wiadomosé)
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Korelacje

Gdzie umieszczac¢ te wszystkie deklaracje?

m Mozna globalnie ... ale mozna tez tworzy¢ lokalne zakresy:

<scope variableAccessSerializable="yes|no">
<variables>...</variables>?
<correlationSets>...</correlationSets>?
<faultHandlers>...</faultHandlers>?
<compensationHandler>. . .</compensationHandler>?
<eventHandlers>. . .</eventHandlers>?
activity

</scope>

m Niektore deklaracje moga sie réwniez pojawia¢ bezposrednio
wewnatrz pewnych elementéw (np. invoke)

Adam Maciejewski, Sylwia Zajac
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Wiecej informacji

Specyfikacja BPEL 1.1
http://www-106.ibm.com/developerworks/webservices/
library/ws-bpel/

Business Process Execution Language, Part 1:
An Introduction
http://developers.sun.com/jsenterprise/nb_enterprise_
pack/reference/techart/bpel2.html

IBM developerWorks: Learning BPEL4WS
http://www.ibm.com/developerworks/views/webservices/
libraryview. jsp?search_by=BPEL4WS:
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Wiecej informacji

A Hands-on Introduction to BPEL

http://www.oracle.com/technology/pub/articles/matjaz_
bpell.html

WS-BPEL Correlation
http://www.computing.dcu.ie/~rbarrett/wsbpel.html

NetBeans Knowledge Base
http://www.netbeans.org/kb/trails/soa.html
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