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Code / Program slicing

Zaproponowany przez Mark Weiser w 1981,
Ufatwia analize duzych programéw,
Czytelniejsze od graféw zaleznosci,

Zmniejsza iloé¢ kodu podczas weryfikacji,
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Rodzaje Statyczny slicing (ang. Static Slicing)
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(]

Poczatkowa metoda zaproponowana przez Weiser-a,

Usuwanie catych wyrazen, jezeli nie maja one wptywu na
wybrane zmienne

Wybieramy zmienne uzyte w wyrazeniu oraz jako lokalizacje

Najprostsza odmiana slicingu

Mato efektywna dla wiekszosci kawatkéw kodu
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Rodzaje Statyczny slicing (ang. Static Slicing)
Dynamiczny slicing (ang. Dynamic Slicing)

Warunkowy s
Bezposta

1-public class Examplel {
2 public static void main(String[] args) ¢

3 int ¥ = Integer.parsaTnt(args[0]]:

4 int v = Integer.parselInt(args(1]):

5 int z = 0;

& int total o;

7 int sum = 0;

E if (x <= 1) &

9 sum = y;

10 } else {

£ z = Integer.parselInt(args([z]):

12 total = x * y:

13 1

14 System.out.println("Result is: " + total + sum);
15 }

16 3

Rysunek 1. Przykladowy kod Zrodlowy w jezyku Java.
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1-public class Examplel {

2 public static void main(String[] args) ¢
3 int ¥ = Integer.parsaTnt(args[0]]:

4 int v = Integer.parselInt(args(1]):

5 int z = 0;

& int total = 0;

7 int sum = 0;

E if (x <= 1) &

a sum =y

10 } else {

£ z = Integer.parselInt(args([z]):
12 total = x * y:

13 1

14 System.out.println("Result is: " + total + sum);
15 }

16 3

Rysunek 1. Przykladowy kod Zrodlowy w jezyku Java.

1=public class Examplel {

2E public static void main(String[] args)
3 int x = Integer.parselrnt(args[0]):
4 int z = 0;

5 if (x <= 1) {

3 } else {

7 £ = Integer.parselntiargs[2]);
=] i

9 i

i i

Rysunek 2. Wycinek utworzony zgodnie z kryterium <15, z>.
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@ Dodajemy konkretne wartosci niektérych zmiennych,
@ Czesto duza redukcja kodu,

@ Za duze ograniczenia na zmienne,
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Rodzaje Statyczny slicing (ang. Static Slicing)
Dynamiczny slicing (ang. Dynamic Slicing)

Warunkowy s
Bezposta

1-public class Examplel {
2 public static void main(String[] args) ¢

3 int ¥ = Integer.parsaTnt(args[0]]:

4 int v = Integer.parselInt(args(1]):

5 int z = 0;

& int total = 0;

7 int sum

8 if (x <= 1) ¢

a sum =y

10 } else {

£ z = Integer.parselInt(args([z]):

12 total = x * y:

13 1

14 System.out.println("Result is: " + total + sum);
15 }

16 3

Rysunek 1. Przykladowy kod Zrodlowy w jezyku Java.
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1-public class Examplel {

26 public static void main(String[] args) ¢
3 int ¥ = Integer.parsaTnt(args[0]]:

4 int ¥ Integer.parselnt (args[1]):

5 int z = 0;

& int total

7 int sum = 0;

8 if (x <= 1) ¢

a sum =y

10 } else {

£ z = Integer.parselInt(args([z]):
12 total = x * y:

13 1

14 System.out.println("Result is: " + total + sum);
15 }

16 3

Rysunek 1. Przykladowy kod Zrodlowy w jezyku Java.

1-public class Examplel {

2 public static void main(3tring[] args) {
3 int z = 0;

4 H

5

Rysunek 3. Wycinek utworzony zgodnie z kryterium
<15, z, <args[0]="1", args[1]="2", args[2]="3">>
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Rodzaje Statyczny slicing (ang. Static Slicing)
Dynamiczny slicing (ang. Dynamic Slicing)

Warunkowy slicing (ang. Conditioned Slicing)
Bezpostaciowy slicing (ang. Amorphous Slicing)

e Dodajemy zaleznosci miedzy zmiennymi (np x < y)
@ Przydatny przy dowodzeniu wtasnosci

@ Trudny w realizacji
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Rodzaje Statyczny slicing (ang. Static Slicing)
Dynamiczny slicing (ang. Dynamic Slicing)

Warunkowy g (ang. Conditioned Sli
Bezpostaciowy slicing (ang. Amorphous Slicing)

1-public class Examplel {

2 public static woid main(3tring[] acgs) {
3 int x = Integer.parselnt(args[0]):
a int ¥ = Integer.parselnt(args[1]):

5 int z = 0;

& int total = 0;

7 int sum = 0;

& if (x <= 1) {

9 Sum = ¥:

pilu] } else {

11 z = Integer.parselnt(args[2]):
1z total = x * y;

13 }

14 System.out.println("Result is: " + total + sum);
15 }

16 b

Rysunek 1. Przyktadowy kod Zroédtowy w jezyku Java.
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1-public class Examplel {

2 public static woid main(3tring[] acgs) {
3 int x = Integer.parselnt(args[0]):
a int ¥ = Integer.parselnt(args[1]):

5 int z = 0;

& int total = 0;

7 int sum = 0;

& if (x <= 1) {

9 Sum = ¥:

pilu] } else {

11 z = Integer.parselnt(args[2]):
1z total = x * y;

13 }

14 System.out.println("Result is: " + total + sum);
15 }

16 b

Rysunek 1. Przyktadowy kod Zroédtowy w jezyku Java.

1=public class Examplel {

2k public static void mwain(3tring[] args) {
3 int z = 0;

4 ¥

s
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e Dopuszczamy zmiane sktadni (nie tylko usuwanie)

@ Zwiekszona czytelno$é¢ powstatego kodu (lub zmniejszona...)
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Rodzaje Statyczny slicing (ang. Static Slicing)
Dynamiczny slicing (ang. Dynamic Slicing)

Warunkowy s

1-public class Examplel {

2 public static void mainiString[] args]
3 int x = Integer.parselnt(args([0]);

a int ¥ = Integer.parselnt(args([1]);

5 int z = 0

[ int cotal = 0;

7 int sum =

g if (x <= 1) {

9 sum = ¥:

10 } else {

11 z = Integer.parselnt(args[2]);
12 total = x & y;

13 }

i System.out.println("Result is: " + total + sum):
15 i

16 )}

Rysunek 1. Przykladowy kod zrédlowy w jezyku Java,
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1-public class Examplel {

2 public static void mainiString[] args]
3 int x = Integer.parselnt(args([0]);

a int ¥ = Integer.parselnt(args([1]);

5 int z = 0

[ int cotal = 0;

7 int sum = 0;

g if (x <= 1) {

9 sum = ¥:

10 } else {

11 z = Integer.parselnt(args[2]);
12 total = x & y;

13 }

i System.out.println("Result is: " + total + sum):
15 i

16 )}

Rysunek 1. Przykladowy kod zrédlowy w jezyku Java,

1-public class Examplel {

26 public static void main(String[] args) {
3 int x = Integer.parselnt(args[0]);
g int z = 0;

5 if (x> 1) {

[ z = Integer.parselnt(args[Z]);

i }

=] i

9 i

Rysunek 5. Wycinek utworzony zgodnie z kryterium <135, z>
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Rodzaje Statyczny slicing (ang. Static Slicing)
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Backward slice
o Woszystkie Sciezki od poczatku do danej lokalizacji,

@ Wiekszo$¢ sprawdzen poprawnosci programu w danym
punkcie,

Forward slice
o Wszystkie $ciezki od danej lokalizacji do koAca programu,

@ Mozna badaé wptyw zmiany w kodzie na
dalszg czes¢ programu

Potaczenie obu daje complete slice.
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Code slicing w weryfikacji Motywacja

Rodzaje slicingu w weryfikacji

Wigkszoé¢ narzedzi sprawdza model, nie program,
Duze znaczenie ma rozmiar,

Wiekszos¢ programéw jest duza i bardzo skomplikowana...

...ale czesto sprawdzamy proste wtasnosci dotyczace matego
kawatka,

Staramy sie zautomatyzowa¢ jak najwieksza czes¢ weryfikacji
oprogramowania,
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Code slicing w weryfikacji Motywacja

Rodzaje slicingu w weryfikacji

@ Automatyczny program jest bezpieczniejszy od cztowieka,
@ Moze dziata¢ na duzych programach,

@ Pomaga znalez¢ komponenty wymagajace recznego napisania
modelu,

@ Redukuje rozmiar programu bez zmniejszania czytelnosci,
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Code slicing w weryfikacji Motywacja

Rodzaje slicingu w weryfikacji

@ Statyczny slicing z warunkiem zawierajacym lokalizacje i
zmienne z formuty LTL,

@ Warunkowy slicing na podstawie reguty LTL,
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Frama-C
Bogor
CodeSurfer

Narzedzia

Frama-C,

@ Framework do weryfikacji programéw w C,
@ Poczatkowy etap analizy to slicing,

o Wospiera slicing statyczny i dynamiczny,
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Frama-C
Bogor
CodeSurfer

Narzedzia

Bogor / Bandera (Indus),
e Framework
@ Wsparcie jezykdéw OO z dynamicznymi obiektami, watkami,
itd,
@ Integracja z Eclipse,

Java source Temporal Logic

. _/ Specification
i @ i Abstraction

| Bindings

i igrs M raction
B

Model Checking Tools
Guarded

Abstracted bvs | Assignments
/ Teanslato
o Promela | Promela (SPTN)
Constructor Translator]
\ SMY | TRANS(SMV)
Teanslator
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Frama-C
Bogor
CodeSurfer

Narzedzia

Indus - cze$¢ projektu Bandera

@ Wspiera statyczna analize i przeksztatcanie kodu w jezyku
Java,

o Backward, Forward slice,
o Wygenerowane wycinki mozna skompilowad,

@ Integracja z Eclipse,

Barttomiej Wotowiec Code slicing



Frama-C
Bogor
CodeSurfer

Narzedzia

CodeSurfer
@ Komercyjny,
e Wspiera C / C++,

@ Wospiera zmienna iloé¢ argumentéw funkcji, struktury, libc
(sygnaty, abort(), exec()),

@ Umozliwia robienie wycinkéw z programéw do 100K LOC,
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@ Bartosz Bogacki, Code slicing: Droga do lepszego rozumienia
kodu zrédfowego

@ Mark Weiser. " Program slicing” . Proceedings of the 5th
International Conference on Software Engineering, pages
439-449, IEEE Computer Society Press, March 1981.

@ John Hatcliff, Matthew B. Dwyer and Hongjun Zheng, Slicing
Software for Model Construction
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