
Analiza matematyczna I.2 Zadania domowe z 09.05.2017

1. [0,6 pkt] Rozwinąć w szereg Taylora–Maclaurina funkcję

f(x) =
(
(2x+ 3)

(
x2 − 6x+ 14

))−1
.

Uwaga: Można wyrazić współczynniki rozwinięcia przy pomocy liczb zespolo-
nych.

2. [0,6 pkt] Rozwinąć w szereg Taylora–Maclaurina funkcję

f(x) =
exp(x2)
1− x2

.

Znaleźć promień zbieżności tego szeregu.
3. [0,6 pkt] Wyznaczyć zbiór punktów zbieżności szeregu

∞∑
n=100

(
1/7
n

)(
exp(x− 1)

)n
.

Fakultatywne [0,6 pkt]: Zbadać zbieżność szeregu liczbowego:
∞∑

n=100

(−1)n
(
1/7
n

)
.

4. [0,6 pkt] Obliczyć sumę
∞∑
n=0

(−1)n

3n+ 1
.

Wskazówka: Można skorzystać z następujących faktów:

f(x) = −1
6
ln
(
1
4((2x− 1)

2 + 3)
)
⇒ f ′(x) = −

2
3(2x− 1)
(2x− 1)2 + 3

,

g(x) =
1√
3
arc tg

(
(2x− 1)/

√
3
)
⇒ g′(x) =

2
(2x− 1)2 + 3

,

h(x) =
1
3
ln(x+ 1) ⇒ h′(x) =

1
3(x+ 1)

.

5. [0,6 pkt] Niech α ∈ (0, 1) oraz f, g : R→ R będą dane wzorami f(x) = sin2(πx),

g(x) =
∞∑
n=1

f(2nx)
2(1+α)n

.

Wykazać, że g jest funkcją klasy C1(R).
Fakultatywne [2 pkt]: Wykazać, że pochodna g′ funkcji g spełnia warunek
Höldera z wykładnikiem α, tzn.

∃C > 0 ∀x, y ∈ R |g′(x)− g′(y)| ¬ C|x− y|α .
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Fakultatywne [3 pkt]: Wykazać, że dla każdego β > α funkcja g′ nie spełnia
warunku Höldera z wykładnikiem β > α w żadnym punkcie, tzn.

∀β > α ∀x ∈ R lim sup
y→x

|g′(x)− g′(y)|
|x− y|β

=∞ .

Uwaga: Rozwiązania dwóch ostatnich fakultatywnych zadań można prezento-
wać na konsultacjach. Proszę nie oddawać wersji pisemnych. Termin: do końca
semestru.


