(GRY MATEMATYCZNE

Wypowiedzi na konferencji SEM ”Gdzie jest matematyka?” sktonity mnie do napisania tej
krotkiej wypowiedzi. Zadania na konkursach matematycznych zawieraja czasem opisy prostych
gier dwuosobowych z petng informacja, wykluczajacych losowosé, a wiec takich, w ktorych
nalezy wytezy¢ umyst, aby dobrze zagraé¢. Zadania takie polegaja czesto na wymysleniu strategii
wygrywajacej (czesto opartej np. o zasade symetrii) dla jednego z graczy oraz udowodnieniu,
ze podana strategia rzeczywiscie dziata.

Sporty umystowe

Ze wzgledu na dos¢ duzg liczbe zadan tego rodzaju ktos mogtby odniesé¢ wrazenie, ze tylko takie
gry nadaja si¢ do zastosowania w edukacji matematycznej. Niestety takie gry przestaja by¢
ciekawe dla grajacych po rozwigzaniu zadania — i tak wiadomo kto wygra. Mozna ewentualnie
ogra¢ jeszcze kogo$, kto zadania nie zna.

Wydaje mi sie jednak, ze te gry, dla ktorych strategia wygrywajaca nie jest znana réowniez
oferuja troche interesujacej matematyki (interesujacej dla uczniéw, a nie tylko specjalistéw od
kombinatorycznej teorii gier) — moze nawet wiecej niz te ,rozwiazane”.

Jedna z najbardziej znanych gier nalezaca do rozwazanej klasy sa szachy i w tym przypadku
dzieki, jak sie wydaje, powaznym badaniom sa podstawy by sadzi¢, ze szachy nauczane w szko-
le rozwijaja zdolnosci poznawcze przydatne w mysleniu matematycznym i nie tylko (myslenie
abstrakcyjne, zdolnosé koncentracji i inne). Jesli chodzi jednak konkretnie o szachy, to istnieje
pewne zagrozenie — mozliwos¢ kariery zawodniczej, ktora nie koniecznie jest marzeniem rodzi-
c6w zdolnego ucznia. Promotorom gry w szachy (czy jakiejkolwiek innej konkretnej dyscypliny)
zalezy w duzej mierze na rozwoju samej dyscypliny, bo wiaze sie to z praca dla instruktorow,
sedziow, organizatoréw imprez zwigzanych z dyscypling itp. Nie chce podwazaé tutaj wartosci
tego rozwoju, ale bardzo mozliwe, ze gtéwne podnoszone zalety gry w szachy (wlasnie stymu-
lacja pewnych proceséw w moézgu) da sie rozciagnaé na dosy¢ szeroka game gier, ktére mozna
zastosowa¢ w nauczaniu. Beda wtedy takie gry tym dla umyshu, czym sport rekreacyjny dla
ciata, bez wiekszego zagrozenia sportem wyczynowym.

Inne pytania

Najpopularniejszym chyba rodzajem zadan na temat gier kombinatorycznych jest pytanie o to,
ktory gracz ma strategie wygrywajaca i ewentualnie jaka to strategia. Sporo zadan tego typu
opisuje Joanna Jaszuniska w artykule [1] w nowej broszurce SEM. Mozna jednak pytan zadawaé
o wiele wiecej i moze beda nawet blizsze ”prawdziwe]” matematyce.

Jednym z takich pytan jest mozliwos¢ remisu w grze. Dowdd, ze gra nie ma remiséw moze
nadawac¢ sie na zadanie i by¢ powiazany z waznym twierdzeniem. Jest tak na przyktad dla
gry Hex (por. [2]), gdzie jest to zwiazek z twierdzeniem Brouwera o punkcie stalym. W grze
o podobnej nazwie, czyli Hexi, w ktorej kolorujemy na przemian dwoma kolorami krawedzie
pelnego grafu o 6 wierzchotkach, az kto$ otrzyma jednokolorowy tréjkat mamy do czynienia
z twierdzeniem o liczbie Ramseya’a.

Kolejne pytania, ktére mozna zadaé¢ (choé pewnie nie kazdej gry dotycza), to dlugosé
najkrétszej mozliwej rozgrywki, gdy gracze wspotpracujg albo, czy istnieja pozycje niemoz-
liwe/nieosiggalne z pozycji startowej podczas normalnej rozgrywki. Czy da si¢ ustawié¢ taka
pozycje, w ktorej zaden z graczy nie moze wykonaé¢ prawidtowego ruchu? Gdy mamy ustalong
gre mozemy tworzy¢ pytania. Mozliwe, ze samo sformutowanie pytan jest bardziej wartosciowe
niz uzyskanie na nie odpowiedzi.



Gry Marka Steere

Mark Steere jest wspolczesnym tworca gier mieszkajacym w Stanach Zjednoczonych, ktory swo-
je pomysty umieszcza na stronie internetowej ([3]). Jego gry maja specyficznie matematyczny
charakter, wigc moze dlatego je lubie. Czasem uzywa ciekawych powierzchni — torus, wstega
Mobiusa, butelka Kleina, a czasem standardowego dla gier ekwipunku — szachownica, goban,
plansza heksagonalna i jakie$ pionki. Cecha, o ktora dba w sposob szczegdlny jest brak remisow,
o ktory, jak si¢ wydaje dba z matematyczng Scistoscia. Czasem zdarzy sie ,btad w dowodzie”.
Tak bylo z zaproponowana gra Oust(SQUARE OUST) na kwadratowe]j planszy. Kiedy kto$
wskazal na mozliwosé remisu przy wspoipracy grajacych (to nie takie proste zadanko), wtedy
autor przyznajac sie do bledu zmienit reguty wprowadzajac inng plansze (HEX OUST). Co cie-
kawe, jesli chodzi o te gre, to wida¢ co prawda z grubsza dlaczego ona musi si¢ zawsze skonczy¢,
ale podejrzewam, ze formalny dow6éd mogtby studentom matematyki sprawiaé¢ ktopoty.

Podsumowanie

Gier przydatnych w rozwoju matematycznym dzieci, mtodziezy i dorostych jest bardzo wiele.
Mozna prébowaé nawet samemu takie wymyslaé (choé nie jest tatwo stworzy¢ taka, w ktéra
rzeczywiscie przyjemnie bedzie sie grywato). Czasami zahacza o takie gry wspominany na kon-
ferencji pan Marek Penszko na swoim famiblogu. Poniewaz ekipie biatostockiej spodobato sie
to, co przywioztem w matym pudetku od herbaty, to postanowitem popelni¢ ten tekst.

Zawartos¢ matego pudetka oraz wymienione w tekscie gry pewnie opisz¢ osobno, bo wyma-
ga to stworzenia ilustracji, a wiec jest bardziej czasochtonne. Mozliwe tez, ze zachecony zaczne
opisywac gry, ktore wydaja mi sie ciekawe. Czes¢ z takich gier proponowaliSémy uczniom w ra-
mach corocznego Battyckiego Festiwalu Nauki jako ,,Gry matematyczne”. Przez osiem edycji
nikt przeciw tej nazwie nie protestowal, wiec chyba i tutaj jest jakas matematyka.

Adam Dzedzej
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