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Jaki to wzor?
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Mate wygiecie

Prosta przyblizajgca
tamang

Btad wzgledny wsp. kierunkowego

3,57-3,00 0,57

=0,19=19%

3,00 3,00
2,43-3,00 0,57

=-0,19=-19%

0 2 3,00
X y | dx dy b X y b a

4 12,29 4 9,71 |243 4 12,29 | 2,43 0,29

8 22,00 8 22,00 ,10
14 43,43 6 21,43 |357 14 43,43 | 3,57

3,00

12,29-3*%4=0,29

22,00-3*8=-2,00
43,43—-3*14=1,43
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200,0 -
150,0 -
100,0 -

50,0 1

8,0

y | dx dy b a

1,0
3,0
5,0

40| 20 32,0| 16,00 -20,00
36,0 24,00  -36,00 -25,33
100,0| 2,0 64,0| 32,00 -20,00

32,00-2400 _ 800 _ .,

Btad wzgledny 2400 2400

0,0
1,0
1,2
1,7
2,1
2,5
3,0
3,7
4,1
4,6
5,0
6,1
7,4

0,0
4,0
5,8
11,6
17,6
25,0
36,0
54,8
67,2
84,6
100,0
148,8
219,0
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Wspotrzedne y sg
pierwiastkami

Wspotrzedne x sg
kwadratami

Wspotrzedne x 1y
sa kwadratami

kwadratami

Wspoétrzedne y sa
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Wspotrzedne x sg
pierwiastkami
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60,0

X X2 y
0,0 0,0 0,0
1,0 1,0 4,0
1,2 1,4 5,8
1,7 29| 11,6
2,1 4,4 17,6
2,5 6,3 25,0
3,0 9,0 36,0
3,7 13,7| 54,8
4,1 16,8| 67,2
46 21,2 846
50 25,0 100,0
6,1 37,2| 148,8
7,4 54,81 219,0
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250,0

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0
X2 y dx dy b
1,0 4,0 8,0 32,0 4,00
2
9,0 36,0 4,00 y — 4X
25,0 100,0 16,0 64,0 4,00

X X2 y
0,0 0,0 0,0
1,0 1,0 4,0
1,2 1,4 5,8
1,7 29| 11,6
2,1 4,4 17,6
2,5 6,3 25,0
3,0 9,0 36,0
3,7 13,7| 54,8
4,1 16,8| 67,2
46 21,2 846
50 25,0| 100,0
6,1 37,2| 148,8
7,4 54,81 219,0
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dodatnia
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Wygiete funkcje, potega ujemna
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Prostowanie funkcji — metoda strzafki

60,0

50,0 A

40,0 A

30,0 A

20004 VY

10,0 -

0,0 T
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Zmniejsz potege y

Zwieksz potege x
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4,50 ~
4,00 A
3,50 +
3,00 -+
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2,00 -
1,50 -
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0,50 H

0,00
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Zwieksz potege y

Zmniejsz potege x
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Odlegtos¢

Rok na planecie

(r) (t)
MERKURY 0,39 0,24
WENUS 0,73 0,62
ZIEMIA 1,00 1,00
MARS 1,53 1,88
JOWISZ 5,20 11,87
SATURN 9,54 29,48
URAN 18,98 84,07
NEPTUN 30,01 164,90
PLUTON 39,29 247 8¢
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MERKURY | 0,39 0,24

WENUS 0,73 0,62
ZIEMIA 1,00 1,00
MARS 1,53 1,88
JOWISZ 5,20 11,87
SATURN 9,54 29,48
URAN 18,98 84,07

NEPTUN 30,01 164,90
PLUTON 39,29 247,85

Zwieksz potege x

X

dx

dy

biad

0,73
5,20

30,01 164,90

0,24
11,87

4,47

11,63

24,81 153,03

2,60

6,17

4,38

41%

180,00

160,00
140,00
120,00
100,00
80,00
60,00
40,00

20,00 1

0,00 T

0,00

5,00

10,00

15,00

20,00 25,00

30,00

35,00
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X y dx dy b btgd
0,73 0,24 4,47 11,63 2,60
5,20 11,87 4,38 41%
30,01 164,90 24,81 153,03 6,17
X2 y dx dy b btad
0,53 0,24 26,55 11,63 0,44
27,08 11,87 0,31 43%
900,65 164,90 | 873,57 153,03 0,18
180,00
160,00
140,00
Zwieksz potege y 120,00 1
100,00
80,00
60,00
40,00 4
20,00
0,00 : T T T T
0,00 200,00 400,00 600,00 800,00 1000,00
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X2 y dx dy b btgd
0,53 0,24 26,55 11,6 0,44
27,08 11,87 0,31 43%
900,65 164,90 | 873,57 153,0 0,18
X2 y?2 dx dy b btad
0,53 0,06 26,55 140,80 5,30
27,08 140,86 18,13 71%
900,65 27191,56 | 873,57 27050,70 30,97
30000,00
25000,00
_ 20000,00
Zwieksz potege x
15000,00
10000,00 {
5000,00
0,00 @ : : : :
0,00 200,00 400,00 600,00 800,00 1000,00




X2 y?2 dx dy b btgd
0,53 0,06 26,55 140,8 5,30
27,08 140,86 18,13 71%
900,65 27191,56 | 873,57 27050,7 30,97
X3 y?2 dx dy b btad
0,39 0,06 140,6 140,8 1,00
140,96 140,86 1,00 0%
27029,04 27191,56 | 26888,1 27050,7 1,01
X3:y2
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MERKURY

WENUS
ZIEMIA
MARS
JOWISZ
SATURN
URAN
NEPTUN
PLUTON

Trzecie prawo Keplera

0,39
0,73
1,00
1,53
5,20
9,54
18,98
30,01
39,29

0,24
0,62
1,00
1,88
11,87
29,48
84,07
164,90
247,85

t2/r3
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MERKURY

WENUS
ZIEMIA
MARS
JOWISZ
SATURN
URAN
NEPTUN
PLUTON

1,00
0,97
1,00
1,00
1,00
1,00
1,03
1,01
1,01

Johannes Kepler
(1571-1630)

Kwadrat okresu obiegu wokof Sftonca jest proporcjonalny do

szescianu odlegtosci od Stonca.
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odlegtosé
MERKURY 0,39
WENUS 0,73
ZIEMIA 1,00
MARS 1,53

1,20
1,00 1
0,80
0,60
0,40
0,20 1

0,00 +

2,5

Odlegtosc¢-0,4

Zmniejsz potege y

24

0 | WENUS 0,33
ZIEMIA 0,60
MARS 1,13
X y | dx dy b btgd
0 0,33 1,0 0,27 | 0,27
1 0,60 0,40 | 32%
2 1,13 1,0 0,53 0,53



12

Potega 0 odpowiada funkcji logarytm

25



x log(y) | dx dy b btgd
0O -048)|1,0 0,258 | 0,258
1 -0,22 0,266 3%
2 005]|10 0,274 0,274
0,10 T
0,00 4
0,10 {
0,20 1
0,30
0,40 1
0,50 1
-0,60 . . . .
0,5 0,5 1 1,5 2 2,5
log(y) b a
-0,48 | 0,258 -0,480
-0,22 0,266 | -0,488 -0,483
0,050,274 -0,480
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Odlegtosé-0,4

WENUS
ZIEMIA
MARS

0,33
0,60

1,13

Prosty wzor:

y=0,3*2"

y prosty wzor

y _ 10—0,483+0,266*X

y = 0,329*1,845"

biad

N B O | X

0,33 0,3
0,60 0,6
1,13 1,2

-9%
0%
6%

log(y)=—0,483+0,266* x

X logly)| b

0 -048| 0,258 -0,480

1 -0,22 0,266 | -0,488 -0,483
2 005 0274 -0,480
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odlegtos¢
MERKURY 0,39 0,40
WENUS 0,73 0,70
ZIEMIA 1,00 1,00
MARS 1,53 1,60

Prawo Titiusa-Bodego

Johann Daniel Titius (1766) Johann Elert Bode (1772)
— * DN
odlegtos¢ T-B
MERKURY 0,39 0,40
Uran (1781) 0 | WENUS 0,73 0,70
M. M. Nieto, The Titius-
Bode law of planetary 1| ZIEMIA 1,00 1,00
Neptun (1781) distances: its history and > | MARS 153 1,60
theory, Pergamon
Ceres (1801) 3 | CERES 2,77 2,80
4 | JOWISZ 5,20 5,20
Pluton (1930) The Titius-Bode law and a 5 | SATURN 9,54 10,00
guantum-like description
of the Planetary Systems 6 [ URAN 18,98 19,60
Scardigli, F Imprint CERN 7 | NEPTUN 30,01 38,80
11 Jul 2005. - 19 p.
8 | PLUTON 39,29 77,20 28
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