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PZIECIAKI! MATMA JEST FAJNA!
TO JAK SAFARI W POSZUKIWANIU

_ DE.
JESLI JESTES MATEMATYKIEM, TO ISTNIEJE OKOLO
10 0SOB NA ZIEMI, KTORE ROZUMIEJA €O ROBISZ
| ZADNA Z NICH NIE MA MOCY, BY CIE
ZWOLNIE. NIE MASZ USTALONYCH
GODZIN PRACY, PRACUJESZ QKOO
% ROKU 1| WSZYSCY CIE SZANUJA,

JESLI POJDZIESZ DO BARU | POWIESZ
KOBIECIE, ZE JESTES ZATRUDNIONY
TYLKO ZA SWOJ INTELEKT, ONA
NAJPRAWDOPODPOBNIE) PRZESPI

SIE Z TOBA. TAK WIEC, MOZECIE
NIE ROBIE PRACY DOMOWED
TO NIE MOJ PROBLEM.

zej Grzesik Matematyka od zaraz zatrudnie



Kolorowanie graféw

Dobre kolorowanie wierzchotkéw grafu, to nadanie im koloréw
w taki sposob, ze kazde dwa wierzchotki potgczone krawedzig
majg rézne kolory.
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Kolorowanie graféw

Dobre kolorowanie wierzchotkéw grafu, to nadanie im koloréw
w taki sposob, ze kazde dwa wierzchotki potgczone krawedzig
majg rézne kolory.

Najmniejsza mozliwg liczbe koloréw potrzebng do takiego
kolorowania nazywamy liczbg chromatyczna grafu.
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Kolorowanie graféw — zastosowania

Scheduling — mamy do wykonania wiele prac. Niektore z nich
nie moga by¢ wykonywane w tym samym czasie (np. w ciggu
jednego dnia). Liczba chromatyczna okresla ile potrzeba dni na
wykonanie wszystkich prac.

P6jsc do kina Pojs¢ na mecz

Przygotowac referat

P6j$¢ na sitownie
Umyé¢ naczynia

Zrobi¢ pranie

Posprzataé mieszkanie
Wyprasowac¢ koszule
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Kolorowanie graféw — zastosowania

Scheduling — mamy do wykonania wiele prac. Niektore z nich
nie moga by¢ wykonywane w tym samym czasie (np. w ciggu
jednego dnia). Liczba chromatyczna okresla ile potrzeba dni na
wykonanie wszystkich prac.

P6jsc do kina Pojs¢ na mecz

Przygotowac referat

P6j$¢ na sitownie
Umyé¢ naczynia

Zrobi¢ pranie

Posprzataé mieszkanie
Wyprasowac¢ koszule

Nie ma szybkiego algorytmu.
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Kolorowanie graféw — warianty

Prace wykonywane w odpowiednim czasie.
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Kolorowanie graféw — warianty

Prace wykonywane w odpowiednim czasie.
Kazda rzecz do zrobienia musi by¢ wykonana w konkretnym
przedziale czasowym (np. transmisja z meczu).
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Kolorowanie graféw — warianty

Prace wykonywane w odpowiednim czasie.
Kazda rzecz do zrobienia musi by¢ wykonana w konkretnym

przedziale czasowym (np. transmisja z meczu).
Tworzymy graf — wierzchotkom odpowiadajg mecze, a krawedz
jest wtedy, gdy mecze zahaczajg o siebie w czasie.
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Kolorowanie graféw — warianty

Prace wykonywane w odpowiednim czasie.

Kazda rzecz do zrobienia musi by¢ wykonana w konkretnym
przedziale czasowym (np. transmisja z meczu).

Tworzymy graf — wierzchotkom odpowiadajg mecze, a krawedz

jest wtedy, gdy mecze zahaczajg o siebie w czasie.
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Kolorowanie grafow — grafy przedziatowe

Liczba chromatyczna okre$la ile potrzeba programow, by nadaé
wszystkie mecze.
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Kolorowanie grafow — grafy przedziatowe

Liczba chromatyczna okre$la ile potrzeba programow, by nadaé
wszystkie mecze.

Grafy, ktére mozemy dosta¢ w taki sposéb nazywamy grafami
przedziatowymi.
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Kolorowanie grafow — grafy przedziatowe

Liczba chromatyczna okre$la ile potrzeba programow, by nadaé
wszystkie mecze.

Grafy, ktére mozemy dosta¢ w taki sposéb nazywamy grafami
przedziatowymi.

Istniejg szybkie algorytmy wyznaczania optymalnego
kolorowania na grafach przedziatowych.
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Kolorowanie map
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Kolorowanie map

Do pokolorowania kazdej mapy wystarczg 4 kolory!
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Kolorowanie map

Do pokolorowania kazdej mapy wystarczg 4 kolory!

Przyktadowe zastosowanie — wystarczg 4 czestotliwosci
nadawania w sieci GSM, by zapobiec interferencji z sgsiednich
stacji nadawczych.
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Kolorowania — inne warianty

Obliczenia rownolegte — do wieloprocesorowego serwera
wptywajg zadania do wykonania. Niektore moga by¢
wykonywane réwnoczesnie, niektére nie. Decyzja o tym, ktéry
procesor obstuzy ktére zadanie musi by¢ podejmowana od
razu.
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Kolorowania — inne warianty

Obliczenia rownolegte — do wieloprocesorowego serwera
wptywajg zadania do wykonania. Niektore moga by¢
wykonywane réwnoczesnie, niektére nie. Decyzja o tym, ktéry
procesor obstuzy ktére zadanie musi by¢ podejmowana od
razu.

Niektére zadania wymagajg specyficznych rzeczy i moga byé
obstugiwane tylko przez niektére procesory. Innymi stowy —
kazde zadanie ma ze sobg liste procesoréw, na ktérych moze
dziatac.
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Kolorowania — inne warianty

Obliczenia rownolegte — do wieloprocesorowego serwera
wptywajg zadania do wykonania. Niektore moga by¢
wykonywane réwnoczesnie, niektére nie. Decyzja o tym, ktéry
procesor obstuzy ktére zadanie musi by¢ podejmowana od
razu.

Niektére zadania wymagajg specyficznych rzeczy i moga byé
obstugiwane tylko przez niektére procesory. Innymi stowy —
kazde zadanie ma ze sobg liste procesoréw, na ktérych moze
dziatac.

Serwery (lub zadania) mogg mie¢ dodatkowe preferencije przy
przydziale, ktére chcemy zadowala¢.
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Kolorowania krawedzi

Kolorujemy krawedzie tak, by z kazdego wierzchotka
wychodzity krawedzie o réznych kolorach.
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Kolorowania krawedzi

Mamy do wykonania wiele napraw — kazda trwa jeden dzien i
potrzebuje odpowiedniego specijalisty oraz sprzetu. Chcemy
zminimalizowac liczbe dni potrzebnych na naprawe.

a .1
b 2
c 3
d @ 4
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Kolorowania krawedzi

Mamy do wykonania wiele napraw — kazda trwa jeden dzien i
potrzebuje odpowiedniego specjalisty oraz sprzetu. Chcemy
zminimalizowac liczbe dni potrzebnych na naprawe.

a .1
b 2
c 3
d @ 4

Przydzielanie prowadzacych do grup tak, by zminimalizowa¢
kazdej grupie czas zajec.
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Problem kojarzenia matzenstw

Mamy n kobiet i n mezczyzn. Kazda osoba zna kilka innych.
Czy da sie sparowac wszystkich tak, by w kazdej parze ludzie
sie znali?
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Problem kojarzenia matzenstw

Przydzielanie ludzi do zadan zgodnie z kwalifikacjami.
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Problem kojarzenia matzenstw

Przydzielanie ludzi do zadan zgodnie z kwalifikacjami.

Podobnie jak wczesniej mozemy rozwazac wersje on-line,
z dodatkowymi preferencjami, itp.
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ianty kojarzenia

Reklamy Google / Facebook.

gdzie jest matematykal 7 Szukaj

Okodo 1,140,000 wynikéw (0,05 ) Szukanie zaawansowane

Matematyka - Wirtualny Wszechswiat Reklamy

W dziale Wielcy i wigksi znajdziesz niewielki zbidr biogramdw matematykéw. Przyszli Matematyka dla Ciebie
studenci sprawdzg gdzie studiowac matematyke w dziale Co i gdzie ... Zobacz wzory, funkcje | tablice
www wiw_pl/matematyka/ - Kopia - Podobne matematyczr‘le. Testy i matura.

Konferencja "Gdzie jest matematyka" Ll
Zadajac tytutowe, troche prowokujace pytanie — Gdzie jest matematyka? — cheielibySmy  zobacz swoja rekiame tutaj »
sktonic do refleksji i spowodowac dyskusje nad obecnoscig matematyki w ...

sem.edu_pl/konferencja-2010/ - Kopia

Konferencja "Gdzie jest matematyka"
Gdzie jest matematyka? Soczewka, 26-28 listopada 2010. Kenferencja ...
sem.edu.pl’konferencja-2010/?strona=teksty/uczestnicy.php - Kopia

M Pokaz wigcej wynikow z sem.edu.pl
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rianty kojarzenia

Reklamy Google / Facebook.

gdzie jest matematykal 7 Szukaj
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M Pokaz wig

kow z sem.edu.pl

Do strony dopasowujemy reklame z linkiem tak, by
zmaksymalizowac¢ zarobek (liczba kliknie¢ za ustalong cene).

Matematyka od zaraz zaf



Problem komiwojazera

Komiwojazer chce przejechac przez wszystkie miasta
doktadnie raz i wroci¢ do miejsca startowego, pokonujac przy
tym jak najmniejsza mozliwg droge.
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Problem komiwojazera

Przyktadowe zastosowanie — minimalizacja drogi lasera przy
wypalaniu obwodoéw elektronicznych.
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Problem komiwojazera

Przyktadowe zastosowanie — minimalizacja drogi lasera przy
wypalaniu obwodoéw elektronicznych.

Droga przez wszystkie n miast jest permutacijg tych miast.
Zatem wszystkich drég komiwojazera jest n!. Mozna sprawdzi¢
wszystkie te drogi i wybrac najlepsza.
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Problem komiwojazera

Przyktadowe zastosowanie — minimalizacja drogi lasera przy
wypalaniu obwodoéw elektronicznych.

Droga przez wszystkie n miast jest permutacijg tych miast.
Zatem wszystkich drég komiwojazera jest n!. Mozna sprawdzi¢
wszystkie te drogi i wybrac najlepsza.

Na komputerze wykonujgcym miliard obliczen na sekunde.
Wyznaczenie takiej drogi dla 16 miast wojewodzkich w Polsce
trwatoby prawie 6 godzin. Natomiast dla 18 miast (powyzej 200
000 mieszkancéw) — az 74 dni.
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Problem komiwojazera — rozwigzania
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Problem komiwojazera — rozwigzania

Algorytmy przyblizone:
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Problem komiwojazera — rozwigzania

Algorytmy przyblizone:

@ Bierzemy dowolng permutacje miast. Nastepnie w kazdym
kroku zamieniamy pewne dwa miasta ze sobg i
sprawdzamy, czy wynik sie poprawit. Jesli tak, to
akceptujemy te zmiane, jesli nie, to odrzucamy.
Powtarzamy tak az do momenty, gdy nie bgdziemy
dostawac poprawy.
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Problem komiwojazera — rozwigzania

Algorytmy przyblizone:

@ Bierzemy dowolng permutacje miast. Nastepnie w kazdym
kroku zamieniamy pewne dwa miasta ze sobg i
sprawdzamy, czy wynik sie poprawit. Jesli tak, to
akceptujemy te zmiane, jesli nie, to odrzucamy.
Powtarzamy tak az do momenty, gdy nie bgdziemy
dostawac poprawy.

@ Algorytmy genetyczne
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Problem komiwojazera — rozwigzania

Algorytmy przyblizone:

@ Bierzemy dowolng permutacje miast. Nastepnie w kazdym
kroku zamieniamy pewne dwa miasta ze sobg i
sprawdzamy, czy wynik sie poprawit. Jesli tak, to
akceptujemy te zmiane, jesli nie, to odrzucamy.
Powtarzamy tak az do momenty, gdy nie bgdziemy
dostawac poprawy.

@ Algorytmy genetyczne

@ Algorytmy mrowkowe
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Modelowanie ruchu ulicznego

Tworzymy graf modelujacy schemat drég. Nastepnie na kazdej
krawedzi okreslamy jaki jest czas przebycia tej drogi
(ewentualnie, jak zalezy od natezenia ruchu — liczby
samochodéw jadgcych tg droga).
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Modelowanie ruchu ulicznego

Tworzymy graf modelujacy schemat drég. Nastepnie na kazdej
krawedzi okreslamy jaki jest czas przebycia tej drogi
(ewentualnie, jak zalezy od natezenia ruchu — liczby
samochodéw jadgcych tg droga).

Sredni czas przejazdu do 1,5 godz.
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Modelowanie ruchu ulicznego
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Modelowanie ruchu ulicznego

Sredni czas przejazdu to 2 godziny!
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The 10 Best Jobs of 2009

This is our 2009 10 Best Jobs report. Click Here for the 10 Best Jobs of 2010

Jump to Results

~by Tony Lee

Remember that kid in elementary school who always had a pencil and
calculator nearby, and while the rest of us drew pictures, read comic
Books or played cards, that kid was happily crunching numbers — far
fun. Fast forward 20 years or so, and it tumns outthat kid probably has
one of best careers around today, accerding to an exclusive new study
ofthe nation's best and worst jobs.

Compiling research on 200 different positions, this year's
JobsRated.com repert ranks mathematician as the country's best job,
fallowed by actuary and statistician — three jobs for which a calculator
and solitude are prerequisites. On the opposite end ofthe spectrum, the Monty Python troupe made famous the
song, “I'm a lumberjack and I'm OK.” Unfartunately, our study finds that lumberjacks have the nation's worst job,
followed by dairy farmers and taxi drivers, which seems to bear out the old grade-school adage that "it's better to
earn a living with your head rather than with your hands.*

It advanced equations aren't your strong sult, however, there are plenty of other jobs that score well, too. After the
top three math-oriented careers, the rest of the top 10 read like a who's who of well-educated professions:

1. Mathematician d This Job

Applies mathematical theories and formulas to teach or solve problems in a business, educational, or
industrial climate.

Overall Ranking: 1 Overall Score: 104 Work Environment: 89.720
Physical Demands: 3.97 Stress: 24.670 Income: $94,160 Hours Per Week: 45

2. Actuary Find This Job

Interprets statistics to determine probabilities of accidents, sickness, and death, and loss of property from
theft and natural disasters.

Overall Ranking: 2 Overall Score: 128 Work Environment. 179.440
Physical Demands: 3.97 Stress: 20.187 Income: $88,146 Hours Per Week: 45

3. Statistician Find This Job
Tabulates, analyzes, and nterprets the numeric results of experiments and surveys

Overall Ranking: 3 Querall Score: 152 Work Environment 89.520
Physical Demands: 3.95 Stress: 27.980 Income: $72,197 Hours Per Week: 45
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