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Propozycje prac licencjackich
Zbigniew Peradzynski, Piotr Rybka, Agnieszka Swierczewska-Gwiazda

1. (a) Na podstawie badan literaturowych sformutowaé model populacji ryb stawu hodowlanego
(np. poprzez opis wzrostu biomasy) i ich odtowow.

(b) Sformutowac zagadnienie maksymalizacji zyskéw z odlowami. ZnaleZ¢ sterowanie opty-
malne.

2. Prosty model magazynowania mozna opisa¢ rOwnaniami

I=P—5, I(0)=I,
S =—\P, S5(0)=5,

gdzie I jest poziomem zapaséw w chwili ¢, .S jest tempem sprzedazy a P jest tempem produkcji,
ktére miesci si¢ w przedziale [P,, P*]. Naszym zadaniem jest minimalizowanie kosztéw. Zbudo-
waé model i zanalizowaé go.

3. W oparciu o dostgpng wiedze¢ zbudowaé model optymalnego inwestowania w rozwoj firmy.
Nastepnie zbadac go.

4. Rozwazmy uktad sterowania todzig na rzece
(Zi‘l,ftg) = (1 — l’% + Ul,UQ).

W tym zagadnieniu punkt (1, x2) nalezy do wstegi [—1, 1] X R a zbiér dopuszczalnych stero-
war sktada si¢ ze zbioru wszystkich funkcji mierzalnych u : R — R? o wartoSciach w kole o
Srodku w poczatku uktadu wspétrzednych i promieniu M. Zatézmy, ze potozenie poczatkowe to
(1,22)(0) = (~1,0).

Naszym zadaniem zadaniem jest doptynaé na drugi brzeg w najkrétszym czasie. Zatézmy,
ze punkt £ = (1,b) jest dany. Jak bedzie wygladato sterowanie optymalne podpowiadane przez
zasade maksimum Pontriagina? Jakie bedzie sterowanie optymalne, jesli nie narzucamy zadnych
wigzOw na xo, tj. § = (1, 22)?

5. Zagadnienia sterowania, liczne w literaturze inzynierskiej, w ktérych dynamika jest opisywana
uktadem liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych a koszt biezacy jest kwadratowa funk-
cja odpowiedzi uktadu i sterowania nazywa si¢ zagadnieniem regulatora liniowego. Rozwazmy
jego szczegllny przyklad,

dla uktadu sterowania

—
88
o =

[
ISR

- N

—
8 R
N
==
1l
8K
N =



Jak wyglada sterowanie optymalne?

6. Zat6zmy, ze w chwili poczatkowe;j filizanka jest petna i ma temperaturg ¢,. Wlewamy mleko
z szybkoscig u(t) € [0, 1], a wigc ciecz wylewa si¢ z naczynia. Mamy ograniczenia na catkowita
1lo$¢é mleka,

/OT u(t) dt = my.

W tym wypadku, przez caty czas mamy x(¢) = 1. Wyprowadzi¢ réwnanie opisujace temperature
cieczy, _
0 =—0—u(t) — Ou(t).

Znalez¢ sterowanie u(-), ktére minimalizuje czas osiagnigcia temperatury 6.



