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Zasady. Kolokwium trwa od 17:00 w piatek 10.01. do 23:59 w piatek 10.01. Prace przychodzace po godzinie
0:00 nie beda rozpatrywane. Prace dostarczane sa wylacznie jako pliki pdf. Mozna podaé¢ dowiazanie do
(niezabezpieczonego hastem) miejsca na dysku w chmurze. Student(ka) przedstawia jedynie pie¢ z szesciu
zadaii. Mozna poslugiwaé sie notatkami i podrecznikami. Mozna komunikowaé sie wylacznie z
kolegami/kolezankami z grupy wyktadowej. Prace maja byé¢ napisane samodzielnie.

Zadanie 1. Niech V = {a22? + a1 : a1, a2 € R} bedzie podprzestrzenia liniowa przestrzeni C[0, 1] z norma
supremum. Funkcjonal F': V' — R okre$lamy wzorem

1.1. Wykazaé, ze F jest funkcjonatem liniowym ciagtym.
1.2. Czy mozna przedtuzyé¢ F do funkcjonalu liniowego ciaglego na C[0,1]?

Zadanie 2. Rozwazmy operator przesuniecia na przestrzeni L?(R), nad cialem C, dany wzorem, (A, f)(z) =
f(xz —s), gdzie s € R jest ustalone.
2.1. Wykazaé, ze

2.2. Wyznaczy¢ widmo operatora As;.

Zadanie 3. Rozpatrzmy [? jako przestrzeri unormowang nad C. Niech T : [2 — [2 bedzie dany wzorem

1 1 1
T ((x1,X2,X3, .y Tpyy -..)) = <:c1, 582, 5%3 s —Tns > .

3.1. Wykazaé, ze T jest operatorem zwartym.
3.2. Wyznaczy¢ widmo operatora 7.

Zadanie 4. Niech K C C bedzie dowolnym, niepustym, zbiorem zwartym. Skonstruowaé operator T : [? —
12, ktorego widmo réwna sie zbiorowi K.

Zadanie 5. Rozpatrzmy L?(—1,1) jako przestrzent unormowang nad C. Niech M : L?(—1,1) — L?*(—1,1)
bedzie operatorem mnozenia zadanym wzorem

(Mf)(x) = e f(x).

5.1. Wyznaczy¢ widmo operatora M. Czy ma on wartosci wlasne?
5.2. Czy M jest zwarty?
5.3. Czy M jest samosprzezony?

Zadanie 6. Wprowadzamy przestrzen liniows,
C0,1] ={f € C[0,1] : |fla < oo},

gdzie a € (0, 1] oraz

flz) = fy
sup |f|a = w
zy€l0.1].a7y |z =yl
6.1. Wykazac, ze (C[0,1], || - [|a), gdzie ||v]|a = [[v|lc(o,1) + |v]a jest przestrzenia Banacha.

6.2. Sprawdzi¢, czy operator wlozenia, ¢ : C¥[0, 1] — C[0, 1], dany wzorem tx = x, jest zwarty.



