KLASOWKA
grupa I, 4 kwietnia 2000

1. (15 pkt) Zdarzenia A, B, C, D sa niezalezne
a) czy zdarzenia AN B, C' U D muszy by¢ niezalezne?
b) zatézmy, ze P(A) = P(B) = 0.2, P(C) = 0.5, P(D) = 0.7, ile wynosza
prawdopodobienstwa P(AN B|BNC)i P(AUBUCUD)?

2. (15pkt) Zmienna losowa X ma rozktad

1 1 2 3 5 1
{(_3, %)(_27 E)v (_17 1_0)’ (07 1_0)(17 2_0)(27 1_0>}

a) Znajdz rozklad zmiennej losowej X2 + 2X
b) Oblicz P(X > 0) i P(X3 —3X > 0)

3. (20 pkt) Pewien koszykarz trafia do tarczy z 90% skutecznoscia. Zalézmy,
ze wyniki kolejnych rzutéw wykonywanych przez koszykarza sa od siebie
niezalezne. Oblicz
a) najbardziej prawdopodobna liczbe trafionych rzutéw w 9 prébach
b) prawdopodobienistwo, ze 8 trafienie nastapi w 9 rzucie
¢) prawdopodobienistwo, ze drugie pudlo nastapi w 7dmym a czwarte w
12 rzucie.

d) Wiadomo, ze w 10 prébach koszykarz spudlowal nie wigcej niz raz, jakie
jest prawdopodobienstwo, ze trzeci rzut byl celny?

4. (25 pkt) Czterech tenisistéw A,B,C,D co miesiac rozgrywa miniturniej
tenisowy. Na poczatek dziela sie losowo na dwie pary, ktére graja mecze
potinatowe, a pdzniej zwyciezcy obu pojedynkéw graja decydujacy mecz
(w tenisie nie ma mozliwosci remisu). Mecze tocza sie od siebie niezaleznie,
a prawdopodobienistwa, ze w pojedynczej grze A wygra z B jest 0.6, A
wygra z C 0.7, A wygra z D 0.8, B wygra z C 0.6, B wygra z D 0.7, C
wygra z D 0.5.

a) Oblicz prawdopodobieristwo, ze gracz D wygra caly turniej

b) Jakie jest prawdopodobienistwo, ze w ciagu roku gracz D wygra wigcej
niz jeden turniej?

c¢) Ktéra z drabinek turniejowych jest najbardziej korzystna dla gracza D?

5. (25pkt) Sposréd liczb od 0 do 9999 wybrano losowo jedng. Niech X oz
nacza najwieksza cyfre wylosowanej liczby, zas Y ilo$é¢ réznych cyfr w
wylosowanej liczbie.

a) Znajdz rozktad X

b) Oblicz P(X <2)i P(Y > 2)

¢) Oblicz prawdopodobieristwo, ze X jest réwne 8 jesli wiadomo, ze Y =4
d) Oblicz P(X =Y =3)



6. (20 pkt*) Rzucamy n razy symetryczng moneta. Niech X,, oznacza naj-
dluzszg seri¢ ortéw (np dla ciggu ROROOORROO X;g = 3). Wykaz, ze
a) lim, oo P(X,, > Alogygn) =0dla A >1
b) limy, oo P(Xp > Alogyn) =1dla A < 1.



KLASOWKA
grupa II, 4 kwietnia 2000

1. (15pkt) Zmienna losowa X ma rozklad

1 1 2 3 5 1
{(747 270)(737 170)7 (*27 T0)7 (07 TO)(la 270)(27 TO)}

a) Znajdz rozklad zmiennej losowej X2 + X
b) Oblicz P(X < 0)i P(X3 —5X > 1)

2. (15 pkt) Zdarzenia A, B, C, D sa niezalezne
a) czy zdarzenia AU B,C N D musza by¢ niezalezne?
b) zalézmy, ze P(A) = 0.3, P(B) = 0.4, P(C) = P(D) = 0.5, ile wynosza
prawdopodobienstwa P(ANB|/CND)i PLAUBUCUD)?

3. (25pkt) Sposrdd liczb od 0 do 99999 wybrano losowo jedng. Niech X
oznacza najwicksza cyfre wylosowanej liczby, zas Y ilosé réznych cyfr w
wylosowanej liczbie.

a) Znajdz rozklad X

b) Oblicz P(X <5)i P(Y > 2)

¢) Oblicz prawdopodobieristwo, ze X jest réwne 9 jedli wiadomo, ze Y =5
d) Oblicz P(X =Y =2)

4. (20 pkt) Pewien koszykarz trafia do tarczy z 80% skutecznoscia. Zalézmy,
ze wyniki kolejnych rzutéw wykonywanych przez koszykarza sa od siebie
niezalezne. Oblicz
a) najbardziej prawdopodobna liczbe trafionych rzutéw w 19 prébach
b) prawdopodobieristwo, ze 6 trafienie nastapi w 8 rzucie
¢) prawdopodobieristwo, ze trzecie pudlo nastapi w 7dmym a piate w 14
rzucie.

d) Wiadomo, ze w 8 prébach koszykarz spudlowal nie wigcej niz raz, jakie
jest prawdopodobienstwo, ze szosty rzut byt niecelny?

5. (25 pkt) Czterech tenisistéw A,B,C,D co miesigc rozgrywa miniturniej
tenisowy. Na poczatek dziela sie losowo na dwie pary, ktére graja mecze
potinatowe, a pdzniej zwyciezcy obu pojedynkéw graja decydujacy mecz
(w tenisie nie ma mozliwosci remisu). Mecze tocza sie od siebie niezaleznie,
a prawdopodobienistwa, ze w pojedynczej grze A wygra z B jest 0.5, A
wygra z C 0.4, A wygra z D 0.3, B wygra z C 0.4, B wygraz D 0.3, C
wygra z D 0.5.

a) Oblicz prawdopodobieristwo, ze gracz A wygra caly turniej

b) Jakie jest prawdopodobienistwo, ze w ciaggu roku gracz A wygra wiecej
niz jeden turniej?

c¢) Ktéra z drabinek turniejowych jest najbardziej korzystna dla gracza A?



6. (20 pkt*) Rzucamy n razy symetryczng moneta. Niech X,, oznacza naj-
dluzszg seri¢ ortéw (np dla ciggu ROROOORROO X;g = 3). Wykaz, ze
a) lim, oo P(X,, > Alogygn) =0dla A >1
b) limy, oo P(Xp > Alogyn) =1dla A < 1.



