Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienstwa II
grupa I, 9 grudnia 2016
Sposrdd ponizszych szesciu zadan nalezy wybraé pieé i napisaé¢ petne rozwigzanie kaz-
dego z nich na osobnej kartce podpisanej u gory imieniem, nazwiskiem, numerem indeksu
oraz numerem grupy (grupa I). Kazde z zadan bedzie oceniane w skali 0-10. Mozna (i
nalezy) wykorzystywaé fakty udowodnione na wyktadzie i ¢wiczeniach.

1. Zmienne losowe X1, Xs, ... sa niezalezne i maja gesto$¢ dana wzorem g(x) = %x2f[0,2] ().

Czy ciag
Y, = n'Bmin{Xy,..., X,}

jest zbiezny wedlug rozktadu? Jesli tak, to do jakiej granicy?
2. Zmienna losowa X ma funkcje charakterystyczna px.
i) Wykaz, ze istnieje zmienna losowa Y, ktérej funkcja charakterystyczna ma postaé

1
il vy

ii) Zmienna X ma wartoSci w przedziale [0, 1]. Czy z tego wynika, ze zmienna Y jest
nieujemna? Czy wynika, ze Y jest ograniczona?

3. Zmienna X, ma rozklad Poissona z parametrem 5n. Wyznacz wszystkie liczby rze-
czywiste « dla ktérych cigg zmiennych losowych

n*(X, —5n) n=12,...
jest ciasny.

4. Zmienne X1, Xo, ... sa niezalezne, przy czym Xj ma rozklad jednostajny na [—3, 3].
Czy ciag

X1+ V2Xo + ... +v/nX,
X2+ X3+...+X2

jest zbiezny wedlug rozktadu? Jesli tak, to do jakiej granicy?

Y, =

5. Wektor losowy (X,Y’) ma rozklad jednostajny na kuli euklidesowej o srodku w zerze
i promieniu 5. Oblicz E(X + 3Y|Y) oraz E((X + 3Y)?|Y).

6. Pan Abacki chce kupié stary zegar - w tym celu telefonuje do réznych antykwariatéw
i pyta o mozliwosé zakupu odpowiadajacego mu zegara. Czas pojedynczej rozmowy
telefonicznej ma rozktad wyktadniczy o Sredniej 5 minut. Prawdopodobienstwo te-
go, ze w danym sklepie bedzie poszukiwany zegar jest réwne 1/10. Znalezé éredni
czas wszystkich rozmoéw, ktory pan Abacki odbedzie w celu odnalezienia pierwszego
antykwariatu posiadajacego odpowiedni zegar..



Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienstwa II
grupa II, 9 grudnia 2016
Sposrdd ponizszych szesciu zadan nalezy wybraé pieé i napisaé¢ petne rozwigzanie kaz-
dego z nich na osobnej kartce podpisanej u gory imieniem, nazwiskiem, numerem indeksu
oraz numerem grupy (grupa II). Kazde z zadan bedzie oceniane w skali 0-10. Mozna (i
nalezy) wykorzystywaé fakty udowodnione na wyktadzie i ¢wiczeniach.

1. Zmienne losowe X1, Xs, ... sa niezalezne i maja gesto$¢ dana wzorem g(x) = %x3f[0,2] ().

Czy ciag
Y, =4 min{Xy,..., X,}

jest zbiezny wedlug rozktadu? Jesli tak, to do jakiej granicy?
2. Zmienna losowa X ma funkcje charakterystyczna px.
i) Wykaz, ze istnieje zmienna losowa Y, ktérej funkcja charakterystyczna ma postaé

1
e

ii) Zmienna X ma wartoSci w przedziale [0, 1]. Czy z tego wynika, ze zmienna Y jest
nieujemna? Czy wynika, ze Y jest ograniczona?

3. Zmienna X, ma rozklad Poissona z parametrem 3n. Wyznacz wszystkie liczby rze-
czywiste « dla ktérych cigg zmiennych losowych

n *X,—-3n) n=12,...
jest ciasny.

4. Zmienne X1, Xo, ... sa niezalezne, przy czym Xj ma rozklad jednostajny na [—5, 5].
Czy ciag

X1+ V2Xo + ... +v/nX,
X2+ X3+...+X2

jest zbiezny wedlug rozktadu? Jesli tak, to do jakiej granicy?

Y, =

5. Wektor losowy (X,Y’) ma rozklad jednostajny na kuli euklidesowej o srodku w zerze
i promieniu 4. Oblicz E(2X — YY) oraz E((2X — Y)?|Y).

6. Pan Abacki chce kupié stary zegar - w tym celu telefonuje do réznych antykwariatéw
i pyta o mozliwosé zakupu odpowiadajacego mu zegara. Czas pojedynczej rozmo-
wy telefonicznej ma rozklad wyktadniczy o sredniej 4 minuty. Prawdopodobienstwo
tego, ze w danym sklepie bedzie poszukiwany zegar jest réwne 1/5. Znalezé éredni
czas wszystkich rozmoéw, ktory pan Abacki odbedzie w celu odnalezienia pierwszego
antykwariatu posiadajacego odpowiedni zegar.



