Zadania Domowe z Rachunku Prawdopodobienstwa
Zestaw 1 - 15 lutego 2001 (do oddania 22 lutego)

1. Na 2n ponumerowanych miejscach przy okraglym stole rozsadzono w
sposob losowy n chtopcoéw i n dziewczyn. Oblicz prawdopodobienstwo,
ze zadne dwie dziewczyny nie siedzg obok siebie.

2. Oblicz prawdopodobienstwo, ze w grze w pokera talig 24 kartowa dosta-
niemy "z reki”
a) pare
b) dwie pary
c) trojke
d) fulla.

Zestaw 2 - 22 lutego 2001 (do oddania 1 marca)

1. Oblicz prawdopodobienstwo, ze w losowo wybranym rozwigzaniu row-
nania x; + rs + x3 + x4 + r5 = 20 w liczbach naturalnych
a) wszystkie x; sa dodatnie
b) wszystkie x; sa parzyste
c) x1 + x2 = 10.

2. Roztrzepana sekretarka umiescita w sposéb losowy n listow w n uprzed-
nio zaadresowanych kopertach. Oblicz prawdopodobienstwo, ze doktad-
nie k listow trafi do wlasciwych adresatow.

Zestaw 3 - 1 marca 2001 (do oddania 8 marca)

1. Rzucamy monetg dopdki nie wypadna 2 orty pod rzad. Oblicz prawdo-
podobienstwo, ze rzucimy doktadnie £k razy.

2. 7Z przedzialu [0, 1] wybrano w sposob losowy 3 liczby a,b,c. Oblicz
prawdopodobienstwo, ze
a<b<ec
ii) c<a+bd.



Zestaw 4 - 8 marca 2001 (do oddania 15 marca)

1. Z przedziatu [0, 1] wybrano w sposéb losowy 3 liczby a, b, c. Rozwazamy

nastepujace dwa zdarzenia: A-liczba a jest najwieksza z wylosowanych,
B-liczba a jest nie wigksza niz 1/2. Oblicz P(A|B) i P(B|A).

2. W urnie znajduje sie a kul biatych i b kul czarnych. Powtarzamy naste-
pujace doswiadczenie: losujemy z urny kule a nastepnie zwracamy ja do
urny dodajac ¢ kul tego samego koloru. Oblicz prawdopodobienstwo,
ze n-ta wylosowana kula bedzie biata.

3. Przy zalozeniach poprzedniego zadania oblicz prawdopodobienstwo, ze
pierwsza wylosowana kula byta biata, jesli za drugim razem wylosowano
kule biatg.

Zestaw 5 - 15 marca 2001 (do oddania 15 marca)

1. Rzucamy n razy monetg. Niech A; dlai = 1,2,... ,n oznacza zdarzenie,
ze wyrzucimy w i-tym rzucie orta, zas A, .1, ze wyrzucimy w n rzutach
parzysta liczbe ort’ow. Udowodnij, ze dowolne n sposréd zdarzen A;
jest niezaleznych, ale zdarzenia A; nie sg niezalezne.

2. Prawdopodobienstwo, ze koszykarz trafi do tarczy w pojedynczym rzu-
cie wynosi 0.8, zakladajac, ze rzuty sa oddawane niezaleznie oblicz
prawdopodobienstwo, ze koszykarz
a) spudtowat 1 i 3 rzut, jesli wiadomo, ze w 10 prébach spudtowal do-
ktadnie 3 razy,

b) spudtowal w 10 prébach doktadnie 3 razy, jesli wiadomo, ze spudto-
wal 11 3 rzut,
¢) w 100 rzutach spudltuje parzysta liczbe razy.

Zestaw 6 - 22 marca 2001 (do oddania 29 marca)

1. Liczbe nazywamy normalng jesli w jej rozwinieciu dziesietnym wyste-
puja wszystkie mozliwe skonczone ciagi cyfr. Wykaz, ze losowo wybrana
liczba z przedziatu [0, 1] jest normalna.

2. Zmienna losowa X przyjmuje warto$ci naturalne oraz
PXZ2k+UX>k)=PX>1)dlakl=0,1,2...

(zaktadamy, ze P(X > k) > 0 dla wszystkich k). Udowodnij, ze X ma
rozktad geometryczny.



Zestaw 7 - 29 marca 2001 (do oddania 5 kwietnia)

1. Udowodnij, ze zmienna losowa X przyjmuje nie wigcej niz trzy wartosci
z prawdopodobienstwem 1 (tzn. P(X € {a,b,c}) = 1 dla pewnych
a,b,c) wtedy i tylko wtedy gdy dystrybuanta X przyjmuje nie wiecej
niz 4 wartosci.

2. Zmienna X ma rozktad eksponencjalny z parametrem 3, ktére z naste-
pujacych zmiennych max(X, X?), ¥ min(X,3) maja gestosci i ile
one wynosza (o ile istnieja)?

Zestaw 8 - 12 kwietnia 2001 (do oddania 19 kwietnia)

1. Do klasy chodzi 16 uczniéw, na kazdej lekcji nauczyciel pyta losowo
wybrang osobe. Oblicz wartos¢ oczekiwang liczby osob przepytanych w
ciagu 20 kolejnych lekc;ji.

2. Zmienna X ma rozktad wyktadniczy z parametrem \. Znajdz wariancje
X oraz oblicz EetX dla t € R.

Zestaw 9 - 19 kwietnia 2001 (do oddania 26 kwietnia)

1. Agata gra z Karolem w orta i reszke moneta niekoniecznie symetryczna.
W pojedynczej grze Agata wygrywa z prawdopodobienstwem p, a Karol
z prawdopodobienstwem ¢ = 1 — p. Gra si¢ konczy gdy ktéremus z
graczy zabraknie pieniedzy. Na poczatku gry Agata ma 20 zlotych a
Karol 30 ztotych. Co sie bardziej optaca Agacie wybra¢ w pojedynczej
grze stawke 1 z}. czy 2 zt (rozpatrz przypadki p < 1/2,p = 1/2,p >
1/2)7

2. Udowodnij, ze jesli zmienna X przyjmuje tylko wartosci catkowite to

E|IX| = P(IX| > n).
n=1

Zestaw 10 - 26 kwietnia 2001 (do oddania 10 maja)

1. Zmienne Xy, X5,..., X, sa niezalezne o rozktadzie jednostajnym na
[1,3]. Znajdz rozktad zmiennych ¥ = min(Xy, Xs, ..., X,,) oraz Z =
maX(Xl,XQ, c ,Xn)



2. Zmienna X ma skoniczong wariancje. Oblicz min,cp E(X — t)2.
Zestaw 11 - 10 maja 2001 (do oddania 17 maja)

1. Zmienne XY sa niezalezne o rozktadzie geometrycznym z parametrami
p1 1 pa odpowiednio. Znajdz rozktad X +Y oraz P(X <Y).

2. Zmienne X,Y ¢ sa niezalezne przy czym X i Y maja rozkltad jedno-
stajny na [—1,2], zas P(e = £1) = 1/2. Znajdz rozktad X + Y, X
oraz € + X.

Zestaw 12 - 17 maja 2002 (do oddania 24 maja)

1. X, X5, ... sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladzie ekspo-
nencjalnym z parametrem 1. Niech Sy =0 oraz S, = X7+ Xo +... X,
dla n > 0. Dla t > 0 zdefiniujmy

N(t)=inf{n >0: S, > t}.
Znajdz rozktad N(t).
2. Udowodnij, ze

a) tPP(|X| > t) < E|X|PI{x|>¢ dlat > 0;
b) lim; . t*PP(|X| > t) =0, jesli B|X P < 0.



