Kolokwium ze Wstepu do Analizy Stochastycznej
gr.I, 25 kwietnia 2014

Sposrod ponizszych szedciu zadan nalezy wybraé pieé i napisa¢ petne
rozwigzanie kazdego z nich na osobnej kartce podpisanej u géry imieniem,
nazwiskiem, numerem indeksu i numerem grupy (grupa I). Kazde z zadan be-
dzie oceniane w skali 0-10, poza podpunktem iii) zadania 2 za ktéry mozna
dosta¢ dodatkowe 5 punktow. Mozna (i nalezy) wykorzystywaé fakty udo-
wodnione na wyktadzie i ¢wiczeniach.

1. Scentrowany proces gaussowski (X;);>o ma niezalezne przyrosty, po-
nadto EX? = .
i) Wykaz, ze istnieje modyfikacja Y procesu X o ciaglych trajektoriach.
ii) Znajdz funkcje f taka, ze Yy — Yp jest procesem Wienera.

2. i) Znajdz funkcje g na [0, 00) taka, ze M; = exp(fy s dW, —g(t)), t > 0
jest martyngatem.
ii) Czy M jest zbiezny przy prawie na pewno?
iii*) Czy M jest zbiezny w L1?

3. Proces (X¢):>0 ma prawostronnie ciaglte trajektorie, Xy = 0 oraz dla
kazdego t > s, X; — X, ma rozklad Poissona (z parametrem zaleznym
od tis). Wykaz, ze proces X; ma z prawdopodobiefistwem 1 trajektorie
monotoniczne przyjmujace tylko wartosci catkowite.

4. Niech M, := [} /2W2 +3dW,, 0 <t < co. Wykaz, ze M jest martyn-
galem o ciggtych trajektoriach. Znajdz wartosé¢ $rednig i kowariancje
M.

5. Dla jakich a € R proces

Wi
Vi(Inln(t + 10))«

jest zbiezny do zera przy t — oo
i) wg prawdopodobienstwa,

i) w Lt

iii) prawie na pewno?

Xt:

6. Dla a > 0 okreslmy
7, := inf{t > 0: [W;| = Vat + 5}.

i) Wykaz, ze 7, < oo p.n.
ii) Oblicz Er,.
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Sposrod ponizszych szedciu zadan nalezy wybraé pieé i napisa¢ petne
rozwigzanie kazdego z nich na osobnej kartce podpisanej u géry imieniem,
nazwiskiem, numerem indeksu i numerem grupy (grupa II). Kazde z zadan
bedzie oceniane w skali 0-10, poza podpunktem iii) zadania 2 za ktéry mozna
dostaé¢ dodatkowe 5 punktow. Mozna (i nalezy) wykorzystywaé fakty udowod-
nione na wyktadzie i ¢wiczeniach.

1. Scentrowany proces gaussowski (X;);>o ma niezalezne przyrosty, po-
nadto EX? = .
i) Wykaz, ze istnieje modyfikacja Y procesu X o ciaglych trajektoriach.
ii) Znajdz funkcje f taka, ze Yy — Yo jest procesem Wienera.

2. i) Znajdz funkcje g na [0, 00) taka, ze M; = exp(fy s*dW,—g(t)), t > 0
jest martyngatem.
ii) Czy M jest zbiezny prawie na pewno?
iii*) Czy M jest zbiezny w L1?

3. Proces (X¢):>0 ma prawostronnie ciaglte trajektorie, Xy = 0 oraz dla
kazdego t > s, X; — X, ma rozklad Poissona (z parametrem zaleznym
od tis). Wykaz, ze proces X; ma z prawdopodobiefistwem 1 trajektorie
monotoniczne przyjmujace tylko wartosci catkowite.

4. Niech M, := [} /3W2 +2dW,, 0 <t < co. Wykaz, ze M jest martyn-
galem o ciggtych trajektoriach. Znajdz wartosé¢ $rednig i kowariancje
M.

5. Dla jakich a € R proces

Wi
Vi(Inln(t + 10))«

jest zbiezny do zera przy t — oo
i) wg prawdopodobienstwa,

i) w L,

iii) prawie na pewno?

Xt:

6. Dla a > 0 okredlmy
7, :=inf{t > 0: |W;| = Vat + 7}.

i) Wykaz, ze 7, < oo p.n.
ii) Oblicz E,.



