Zadania na ¢wiczenia z RP na WNE, 2010/11 — Seria 9

1. Rzucamy n razy kostka. Niech X; oznacza wynik pierwszego rzutu, a S — sume oczek z
wszystkich rzutéw. Znajdz kowariancje i wspétezynnik korelacji zmiennych losowych X1 S.
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. Przeprowadzamy n niezaleznych préb, z ktérych kazda konczy sie wynikiem rodzaju ¢ z
prawdopodobieristwem p; (i = 1,2,...,7), przy czym py + p2+ ... +p, = 1. (Dla r = 2
jest to schemat Bernoulliego.) Niech X; bedzie liczba prob, ktore zakoriczyty sie wynikiem
rodzaju i (i =1,2,...,r). Znalez¢ Cov(X;, X;). Jaki jest rozklad pojedynczej zmiennej X;7
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kowariancji wektora losowego (2X +3Y, X —Y') i odczytaj z niej wariancje zmiennej 2X +3Y
oraz Cov(2X +3Y, X —Y).

3. Macierz kowariancji wektora losowego (X,Y) wynosi: @ = < . Znajdz macierz

b

. Rozktad taczny zmiennych losowych X i Y ma gestos¢

ze~ @Y dla x,y > 0,
0 W p.p.

a) f(w,y)z{

2 dal0<z<yld<y<l,

b) f(fv,y)Z{

0 wpp.
r+y dald<zr<l,0<y<]l,
o) fay) =1, .

Zbadal, czy zmienne X 1Y sa niezalezne.

5. Niech X,Y,Z beda niezaleznymi zmiennymi losowymi, kazda o rozkladzie U4(0,1). Znajdz
gestos¢ rozktadu zmiennej: a) X +Y;b) X +Y + Z.

6. Niech X7, X7 beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadach B(m,p) i B(n,p) (odpo-
wiednio). Znajdz rozktad zmiennej X7 + Xo.

7. Niech X,Y beda niezaleznymi zmiennymi losowymi, kazda o rozktadzie Exp(\). Znalezé
rozktad zmiennej X + Y.

8. Niech X,Y beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie Poissona z parameterm A i
i (odpowiednio). Znalez¢ rozktad zmiennej X + Y.

9. Zmienna losowa (X,Y) ma dwuwymiarowy rozktad normalny o $redniej (2,3) i macierzy
kowariancji

Qz(i’é).

a) Wyznaczy¢ gestosé¢ zmiennej losowej X — Y.
b) Czy zmienne losowe X +Y i Y s niezalezne?

¢) Czy zmienne X i X — 3Y sa niezalezne?

10. Wektor losowy (X,Y) ma rozklad z gestoscia

f(z,y) = Cexp (—:vz —ay— y;) :

Wyznaczy¢ macierz kowariancji wektora (X,Y), znalez¢ wartosé statej C' oraz udowodni¢, ze
zmienne X i X + Y sa niezalezne.



