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1. Z urny zawieraj¡cej 5 kul biaªych i 8 kul czarnych ci¡gniemy bez zwracania dwie kule.

Niech Xi (i = 1, 2) b¦dzie zmienn¡ losow¡ przyjmuj¡c¡ warto±¢ 1, gdy i-ta kula jest

biaªa, natomiast 0 w przeciwnym wypadku. Opisz rozkªad ª¡czny zmiennych losowych

X1, X2.

2. Rozkªad ª¡czny zmiennych losowych X,Y jest ci¡gªy i jego g¦sto±¢ wyra»a si¦ wzorem

f(x, y) = c(x2 + xy)1(0,1)(x)1(0,2)(y),

gdzie c > 0 jest pewn¡ staª¡.

a) Wyznacz warto±¢ staªej c.

b) Oblicz: P(X < 12 , Y >
1
2), P(Y >

1
2 |X <

1
2), P(X > Y ).

c) Znajd¹ g¦sto±ci rozkªadów brzegowych wektora losowego (X,Y ) (tzn. znajd¹ g¦-

sto±ci rozkªadów osobno zmiennej losowej X i zmiennej losowej Y ).

d) Oblicz EX i EY .

3. G¦sto±¢ rozkªadu wektora losowego X = (X,Y ) wyra»a si¦ wzorem

f(x, y) =


1
x gdy 0 < y < x < 1,

0 wpp.

Znajd¹ g¦sto±ci rozkªadów brzegowych wektora losowego X oraz EX (przypomnijmy,

»e EX = (EX,EY )).

4. Zmienne losowe X,Y maj¡ ª¡czny rozkªad ci¡gªy o g¦sto±ci

f(x, y) = (x+ y)1(0,1)(x)1(0,1)(y)

Oblicz Cov(X,Y ) oraz wspóªczynnik korelacji zmiennych X + Y i X + 2Y .

5. Oblicz Cov(X,Y ) dla zmiennych losowych X,Y z zadania 2.

6. Oblicz Cov(X,Y ) dla zmiennych losowych X,Y z zadania 3.
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