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1. Wyznaczy¢ warto±¢ oczekiwan¡ rozkªadu

a) jednostajnego U(a, b),
b) wykªadniczego Exp(λ),

c) Bernoulliego B(n, p),
d) geometrycznego Geom(p),

e) Poissona Pois(λ).

2. Niech X b¦dzie zmienn¡ o rozkªadzie

a) jednostajnyn U(a, b),
b) wykªadniczym Exp(λ), przy czym λ > 1,

c) normalny N (0, 1).

Obliczy¢ EX2 oraz EeX .

3. Dystrybuanta zmiennej losowej X wyra»a si¦ wzorem

a) F (t) =


0 dla x < 0

t2 dla x ∈ [0, 1)
1 dla x  1.

b) F (t) =


0 dla x < 0
1
2 t
2 dla x ∈ [0, 1)
1 dla x  1.

c) F (t) =



0 dla x < 0
1
2 t dla x ∈ [0, 1)
1
2 dla x ∈ [1, 2)
1
4 t dla x ∈ [2, 4)
1 dla x  4.

d) F (t) =


0 dla x < 0
1
2 t dla x ∈ [0, 1)
1
2 dla x ∈ [1, 4)
1 dla x  4.

Obliczy¢ EX oraz EX2.

4. Niech 0 ¬ p ¬ 1 b¦dzie ustalonym punktem z odcinka [0, 1]. Z tego samego odcinka

[0, 1] losujemy punkt X, który dzieli nasz odcinek na dwa kawaªki: [0, X] oraz [X, 1].
Znajd¹ warto±¢ oczekiwan¡ dªugo±ci tego kawaªka, który zawiera punkt p.

5. Gramy 30 rozda« w bryd»a. Niech X oznacza liczb¡ tych rozda«, w których mieli±my

asa pik lub asa karo. Wyznaczy¢ EX.
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6. n osób, w±ród których s¡ osoby A i B, ustawia si¦ losowo w kolejce. Niech X oznacza

liczb¦ osób stoj¡cych mi¦dzy A i B. Wyznaczy¢ EX.

7. W grupie jest n studentów. Którego± dnia prowadz¡cy zaj¦cia rozdaª studentom spraw-

dzone kartkówki w sposób losowy (z tym»e ka»demu studentowi wr¦czyª jedn¡ kartków-

k¦). Niech X oznacza liczb¦ studentów, którzy otrzymali swoj¡ kartkówk¦. Obliczy¢

EX oraz EX2.

8. Klasa liczy n uczniów. Liczymy ile par uczniów ma urodziny tego samego dnia. Znale¹¢

warto±¢ oczekiwan¡ liczby takich par. (Zakªadamy, »e nikt nie obchodzi urodzin 29

lutego; ponadto, je±li trójka uczniów ma urodziny tego samego dnia, to trójka ta tworzy

3 pary.) Dla ch¦tnych: policzy¢ EX2.

9. Ka»dy bok i ka»d¡ przek¡tn¡ sze±ciok¡ta foremnego malujemy losowo jednym z trzech

kolorów: biaªym, czarnym lub czerwonym. Niech X oznacza liczb¦ jednobarwnych

trójk¡tów o wierzchoªkach b¦d¡cych wierzchoªkami sze±ciok¡ta. Wyznaczy¢ EX.

10. Rzucamy sze±cienn¡ kostk¡ do gry do momentu a» ka»dy wynik pojawi si¦ przynaj-

mniej raz. Obliczy¢ warto±¢ oczekiwan¡ liczy rzutów.

11. Zmienne X,Y s¡ niezale»ne, przy czym X ma rozkªad Poissona z parametrem 3, a Y
ma rozkªad geometryczny z parametrem 1/2. Obliczy¢ P(X = Y − 1).
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