
Zadania na ¢wiczenia z RP na WNE, 2010/11 � Seria 4

1. Rzucono 10 razy kostk¡. Jaka jest szansa otrzymania

a) 6 oczek co najmniej raz?

b) 5 oczek dokªadnie 3 razy?

2. Rzucono 10 razy symetryczn¡ kostk¡. Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e w pierwszym

rzucie otrzymano szóstk¦, je±li wiadomo, »e

a) otrzymano 3 szóstki?

b) w nast¦pnych 9-ciu rzutach otrzymano szóstki?

3. Rzucono kostk¡ 3 razy. Jakie jest prawdopodobie«stwo tego, »e szóstka wypadªa co

najmniej dwa razy, je±li wiadomo, »e czwórka i dwójka nie wypadªy ani razu?

4. Zdarzenia A1, A2, . . . , An s¡ niezale»ne i maj¡ jednakowe prawdopodobie«stwo p. Jaka
jest szansa, »e

a) zajd¡ wszystkie naraz?

b) nie zajdzie »adne z nich?

c) zajdzie dokªadnie jedno?

d) zajdzie przynajmniej jedno z nich?

5. Dwaj gracze rzucaj¡ po n razy symetryczn¡ monet¡. Jakie jest prawdopodobie«stwo,

»e wyrzuc¡ t¦ sam¡ liczb¦ orªów?

6. Adam, Bolek i Czesio rzucaj¡ po kolei monet¡. Wygrywa ten, który pierwszy wyrzuci

orªa. Znale¹¢ szanse wygranej dla ka»dego z graczy.

7. Bolek i Lolek graj¡ w szachy do momentu gdy jeden z nich wygra dwie partie pod rz¡d.

Jakie jest pradwopodobie«stwo, »e wygra Lolek, je±li prawdopodobie«stwo wygrania

przez niego pojedynczej partii wynosi p? Zakªadamy, »e wyniki poszczególnych partii

s¡ niezale»ne.

8. Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e przy wielokrotnym rzycaniu par¡ kostek sze±cien-

nych, suma oczek 2 wypadnie przed sum¡ oczek 4?

9. Z jeziora wyªowiono 200 ryb, oznakowano je i wypuszczono do wody. Po pewnym czasie

wyªowiono 100 ryb, a w±ród nich byªo 8 oznakowanych. Za rozs¡dn¡ ocen¦ liczby ryb

w jeziorze mo»na uzna¢ liczb¦ ryb, dla której zrealizowaªo si¦ zdarzenie o najwi¦kszym

prawdopodobie«stwie. Jaka to liczba?

10. W ci¡gu miesi¡ca �rma sprzedaªa 10 000 zegarków. Na podstawie danych z poprzed-

nich lat wiemy, »e prawdopodobie«stwo, »e zegarek b¦dzie wymagaª naprawy w czasie

obj¦tym gwarancj¡, wynosi 0, 000 1. Jakie (w przybli»eniu) jest prawdopodobie«stwo,

»e nie wi¦cej ni» 3 zegarki b¦d¡ wymagaªy naprawy w ramach gwarancji? Poda¢ osza-

cowanie bª¦du.
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11. (Zadanie Banacha o zapaªkach) Pewien matematyk nosi w kieszeniach (lewej i prawej)

po jednym pudeªku zapaªek. Ilekro¢ chce zapali¢ papierosa, si¦ga do losowo wybranej

kieszeni. Jaka jest szansa, »e gdy po raz pierwszy wyci¡gnie puste pudeªko, w drugim

b¦dzie k zapaªek? (k = 0, 1, 2, . . . ,m), gdzie m jest liczb¡ zapaªek w peªnym pudeªku;

zakªadamy, »e w chwili pocz¡tkowej matematyk ma dwa peªne pudeªka).

12. (Zadanie o podziale stawki) Szansa wygrania pojedynczej partii gry przez gracza A

wynosi p, i do zako«czenia caªej gry brakuje mu a wygranych partii; jego przeciw-

nikowi brakuje b wygranych partii. Niestety, pojedynek musi zosta¢ przerwany. Jak

sprawiedliwie podzieli¢ stawk¦? (Zakªadamy, »e nie ma remisów.)

13. Towarzystwo ubezpieczeniowe ma staªych klientów, którzy powoduj¡ � w ci¡gu ro-

ku � wypadek z prawdopodobie«stwem 0, 01 i 15% nowych klientów, powoduj¡cych

wypadek z prawdopodobie«stwem 0, 4. Prawdopodobie«stwo, »e dany klient b¦dzie

miaª w ci¡gu roku wypadek jest dla niego niezmienne, niezale»ne od tego, czy miaª

wypadek poprzednio czy nie. Zatem prawdopodobie«stwo, »e wybrany losowo klient

b¦dzie miaª wypadek jest równe 0, 0685, a prawdopodobie«stwo, »e b¦dzie miaª drugi,

je±li wiemy, »e miaª pierwszy, jest równe 0, 3516 (warto to obliczy¢). Model zakªada, »e

nie ma nast¦pstw, a pomimo to spowodowanie wypadku zwi¦ksza szanse powtórnego

wypadku. Wyja±ni¢ to.

14. Kierowcy dziel¡ si¦ na ostro»nych (jest ich 95%, i taki kierowca powoduje w ci¡gu roku

wypadek z prawdopodobie«stwem 0, 01) i piratów (jest ich 5%, szansa na wypadek w

ci¡gu roku � 0, 5). Wybrany losowo kierowca nie spowodowaª wypadku w roku 2008

ani 2009. Jaka jest szansa, »e spowoduje wypadek w roku 2000?
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