
Kolokwium z Rachunku Prawdopodobie«stwa, 3 grudnia 2010r.

Wersja II
Instrukcja:

• Uwa»nie przeczytaj tre±ci zada«. W szczególno±ci zwró¢ uwag¦ jakie polecenia s¡ do wykonania w danym zadaniu.

• Rozwi¡zanie ka»dego zadania nale»y pisa¢ na osobnej kartce, któr¡ nale»y czytelnie podpisa¢ imieniem,

nazwiskiem, numerem indeksu i opatrzy¢ numerem wersji i zadania, np.: �Zad. II.3�.

• W rozwi¡zaniu zadania nale»y przedstawi¢ wszystkie obliczenia i obja±ni¢ kluczowe kroki rozumowania (w szcze-
gólno±ci opisa¢ rozwa»ane w rozwi¡zaniu zdarzenia, itp.), przywoªa¢ (z nazwy) u»ywane fakty i wzory, etc. Za
rozwi¡zanie zawieraj¡ce sam wynik ko«cowy nie b¦d¡ przyznawane »adne punkty.

• Nie wolno korzysta¢ z notatek, ksi¡»ek czy kalkulatorów.

• W przypadku stwierdzenia niesamodzielnoci pracy, sprawdzian mo»e zosta¢ przerwany a praca anulowana.

1. Rzucamy n razy symetryczn¡ monet¡, n ­ 5. Jaka jest szansa, »e orzeª wypadnie

a) przynajmniej raz? b) przynajmniej dwa razy? c) dokªadnie 5 razy?

2. Z talii 52 kart losujemy 10 kart bez zwracania. Oblicz prawdopodobie«stwo tego, »e mamy wszyst-

kie 4 asy, je±li wiadomo, »e mamy asa pik i króla pik.

3. W urnie znajduj¡ si¦ 3 kostki: dwie prawidªowe i jedna z samymi szóstkami. Wyci¡gni¦to losowo

kostk¦ z urny i wykonano ni¡ rzut. Wypadªa szóstka. a) Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e

kostka jest faªszywa? b) Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e rzucaj¡c drugi raz t¡ kostk¡ znowu

wyrzucimy szóstk¦?

4. Typowa strona maszynopisu zawiera 2000 znaków. Pewna sekretarka, pisz¡c tekst, myli si¦ z

prawdopodobie«stwem 1
500 przy wprowadzaniu ka»dego pojedynczego znaku. Stosuj¡c przybli-

»enie Poissona, podaj jaka jest szansa, »e na jednej stronie znajd¡ si¦ nie wi¦cej ni» dwa bª¦dy.

Podaj tak»e oszacowanie bª¦du przybli»enia.

5. Zmienna losowa X ma rozkªad ci¡gªy o g¦sto±ci f(x) = 2
x31(1,∞)(x). Znajd¹ g¦sto±¢ rozkªadu

zmiennej losowej Y = lnX.

6. Dystrybuanta zmiennej losowej X wyra»a si¦ wzorem F (t) =



0 dla t < 0

t/3 dla t ∈ [0, 1)
1/3 dla t ∈ [1, 2)
t/4 dla t ∈ [2, 4)
1 dla t ­ 4.

a) Oblicz P(X > 2), P(X = 2) i P(1 < X < 2).
b) Czy X jest zmienn¡ losow¡ ci¡gª¡? Je±li tak, to znajd¹

jej g¦sto±¢, w przeciwnym razie uzasadnij odpowied¹.

7. Zmienna losowa X ma rozkªad ci¡gªy o g¦sto±ci f(x) = 4x2e−2x1(0,∞)(x). Oblicz E
(
X−2eX

)
.

Wybierz jedno z poni»szych zada«:1

8A. Z odcinka [0, 4] losujemy punkt X (wedªug rozkªadu jednostajnego), który dzieli nasz odcinek na

dwa kawaªki: [0, X] oraz [X, 4]. Niech Y b¦dzie ró»nic¡ pomi¦dzy dªugo±ci¡ dªu»szego i krótszego

kawaªka (oznacza to w szczególno±ci, »e Y ­ 0). Oblicz EY .

8B. W loterii jest 1000 losów, a w±ród nich 10 wygrywaj¡cych. Ci¡gniemy n losów (0 ¬ n ¬ 1000).
Niech X oznacza liczb¦ losów wygrywaj¡cych po±ród tych wyci¡gni¦tych. Oblicz a) EX, b) EX2.

Potencjalnie przydatne wzory
e−4 ≈ 0, 018
Nazwa i oznaczenie rozkªadu masy rozkªadu / g¦sto±¢ EX D2X

Bernoulliego (dwumianowy) B(n, p)
(
n
k

)
pk(1− p)n−k dla k = 0, 1, . . . , n np np(1− p)

Poissona Pois(λ) e−λ λ
k

k! dla k = 0, 1, . . . λ λ

geometryczny Geom(p) (1− p)k−1p dla k = 1, 2, . . . 1
p

1−p
p2

jednostajny U(a, b) 1
b−a1(a,b)(x)

a+b
2

(b−a)2
12

wykªadniczy Exp(λ) λe−λx1(0,∞)(x) 1
λ

1
λ2

normalny N (m,σ2) 1
σ
√
2π
exp

(
− (x−m)

2

2σ2

)
m σ2

1W przypadku rozwi¡zania obu zada«, oceniane b¦dzie tylko zadanie 8A


