Egzamin z Rachunku Prawdopodobienistwa, 2 lutego 2011r.

Wersja 11
Instrukcja:

e Uwaznie przeczytaj tresci zada. W szczeg6lnosci zwro¢ uwage jakie polecenia sa do wykonania w danym zadaniu.

e Rozwigzanie kazdego zadania nalezy pisa¢ na osobnej kartce. Kazda kartka musi by¢ podpisana czytelnie
i DRUKOWANYMI literami imieniem i nazwiskiem, numerem indeksu i opatrzona numerem wersji
i zadania, np.: ,Zad. 11.3”.

e W rozwigzaniu zadania nalezy przedstawic¢ wszystkie obliczenia i objasni¢ kluczowe kroki rozumowania (w szcze-
golnosci opisa¢ rozwazane w rozwigzaniu zdarzenia, itp.), przywolaé (z nazwy) uzywane fakty i wzory, etc. Za
rozwigzanie zawierajace sam wynik konicowy nie beda przyznawane zadne punkty.

e Nie wolno korzysta¢ z notatek, ksiazek czy kalkulatorow.

e W przypadku stwierdzenia niesamodzielnoci pracy, sprawdzian moze zosta¢ przerwany a praca anulowana.

1. Zmienne losowe X, Y i Z sa niezalezne i wszystkie maja rozktad jednostajny na odcinku (0,2).
Znajdz dystrybuante oraz gestos¢ rozktadu zmiennej losowej V = max(X,Y, 7).

2. Zmienna losowa X ma gestos¢ g(z) = 3(1 — x)?1(g1y(z). Znajdz mediane Med(X), wartos¢
oczekiwang EX oraz wariancje D?X zmiennej losowej X.

3. Rozktad taczny zmiennych losowych X, Y ma gestosé g(z,y) = c(z?+ay*)13)(x)1(0.2) (y), gdzie
¢ > 0 jest pewng stala.
(a) Wyznacz wartosé statej c. (b) Oblicz P(X > 1,Y < 1).

4. W loterii bierze udziat 1000 los6w, wsrdd ktorych 100 jest wygrywajacych. Ciagniemy kolejno 40
los6éw, a nastepnie otwieramy je. Niech X oznacza liczbe loséw wygrywajacych wsréd pierwszych
20 wyciagnietych loséw, zag§ Y — liczbe loséw wygrywajacych wsrod pozostatych 20 wyciagnie-
tych losow. Oblicz Cov(X,Y).

5. Rozklad taczny zmiennych losowych X, Y ma gestosé g(z,y) =

2e~ (@Y dla 0 < 2 <y,
0 w przeciwnym przypadku.

(a) Znajdz gestosci rozkltadow brzegowych.
(b) Zbadaj, czy zmienne X i Y sa niezalezne. (c) Oblicz E(Y | X = z).

6. Zmienne losowe X, Y sg niezalezne i maja rozktad Poissona z parametrem 2 i 5 (odpowiednio).
(a) Opisz rozklad zmiennej losowej X + Y. (b) Oblicz E(X +Y | X).

7. Wektor losowy (X,Y) ma dwuwymiarowy rozktad normalny o sredniej (—11,1) i macierzy ko-
wariancji Q) = ( _23 _73 ) .
(a) Wyznacz gestos¢ zmiennej losowej X +Y. (b) Czy zmienne losowe X i X +Y sa niezalezne?

8. Na pewien przedmiot zapisanych jest 162 studentéw. Pod koniec semestru, zanim znane sg ja-
kiekolwiek wyniki I terminu egzaminu, trzeba dokonaé rezerwacji sali na egzamin poprawkowy.
Wyktadowca szacuje, ze srednio co trzeci student bedzie pisal egzamin poprawkowy (doktadniej,
kazdy student, niezaleznie od pozostalych, z prawdopodobienstwem 1/3 bedzie pisal egzamin
poprawkowy). Jaka musi by¢ pojemnos¢ sali, aby z prawdopodobieristwem okoto 0,9 wszyscy
zdajacy egzamin poprawkowy pomiescili sie?

Potencjalnie przydatne wzory
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