Zadania na ¢wiczenia z Funkcji Analitycznych, semestr letni 2011 — Seria 8

1. (Punkt pozornie osobliwy) Niech f(z) bedzie funkcja analityczna w pierscieniu 0 <
|z — a| < R. Zat6zmy ponadto, ze lim,_(z — a) f(z) = 0. Wykaza¢, ze

a) dla dowolnej krzywej regularnej zamknietej v lezacej w kole |z — a| < R i nie
przechodzacej przez a mamy f f(z)dz = 0;

b) jesli 0 < |zp —a|] < r < R, to f(z0) = 27” fC(ar /(z) dz;

Z—Z0
¢) istnieje skoriczona granica lim,_,, f(z) = b i ze f(z) jest analityczna w kole |z —
al < R, jesli potozymy f(a) =
2. Wykaza¢, ze funkcje Sin’fm oraz 300 (2 —n)"% = ¢(2) sa analityczne dla z §é Z i
posiadaja te same czesci gtéwne w otoczeniu kazde%o punktu osobliwego 0, &1, £2,.

Natepnie pokazac, ze funkcja catkowita g(z) = — ¢(z) redukuje sie do zera.
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3. Wyznaczy¢ residua funkcji
a) z(fiil) w punktach z =0, 1;
b) le_:—; w punktach z = +i.
4. Wynaczy¢ residua:
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a) res1 ;5T
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b) resai@_iag)g;
c) res, (z—21) "(z — 22)_1;
d) res;(1+ 2%)™™.

5. Obliczy¢
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c) ﬂiiaz))dx a > 0;
d) de a > 0.

6. Wykazac, ze przy A > 0 zachodzi nier6wnos¢ [ exp(—Asinf)df < w/A.
7. Obliczy¢
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