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1. Obliczy¢ caªk¦∫
γ
(z − a)−1(z − b)−1 dz

gdzie γ = C(r) oraz

a) |a|, |b| < r,

b) |a| < r < |b|,
c) |a|, |b| > r.

Czy wynik ulegnie zmianie, je±li zamiast okr¦gu C(r) jako krzyw¡ γ we¹miemy brzeg
ograniczonego jednospójnego obszaru zawieraj¡cego oba/jeden/zero z punktów a, b?

2. Wyznaczy¢ wszystkie mo»liwe warto±ci caªki∫
γ

dz

z(z2 − 1)

gdzie γ jest krzyw¡ zamkni¦t¡ nie przechodz¡c¡ przez punkty 0, 1, −1.

3. Wykaza¢, »e gdy Γ jest dowoln¡ krzyw¡ regularn¡ ª¡cz¡c¡ punkty z = 1, z = reiϕ

(0 ¬ ϕ < 2π) i nie przechodz¡c¡ przez pocz¡tek ukªadu, to∫
Γ

dz

z
= log r + iϕ+ 2kπi,

gdzie k jest liczb¡ caªkowit¡ (zale»na od Γ).

4. Obliczy¢ caªk¦

a)
∫
γ

dz
1+z2 , gdzie γ jest elips¡ x2 + 4y2 = 1;

b)
∫
C(a,a)

z
z4−1 dz;

c)
∫
C(2a)

ez

z2+a2 dz, a > 0;

d)
∫
γ

zez

(z−a)3 , gdzie γ jest brzegiem obszaru ograniczonego, jednospójnego i zawiera-
j¡cego a;

e)
∫
C(0, 12 )

ez

z(1−z)3 dz;

f)
∫
C(1, 12 )

ez

z(1−z)3 dz.

5. Wykaza¢, »e je±li Wn(z) jest wielomianem stopnia co najwy»ej n i je±li a ∈ B(r), to∫
C(r)

Wn(z)
zn+1(z − a)

dz = 0.
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