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1. Wyznaczy¢ caªk¦
∫
γ Rez dz dla

a) γ = [0, 1 + i] (odcinek o ko«cach w 0 i 1 + i);

b) C(r).

2. Wyznaczy¢ caªk¦
∫
γ |z| dz dla

a) γ = [−i, i];
b) γ jest lewym póªokr¦giem ª¡cz¡cym −i, i;
c) γ jest prawym póªokr¦giem ª¡cz¡cym −i, i;

3. Obliczy¢ caªk¦
∫
C
1
z dz, gdzie C jest

a) okr¦giem o ±rodku w 0 i promieniu r, skierowanym dodatnio;

b) brzegiem kwadratu skierowanym dodatnio, o ±rodku w 0 i bokach dªugo±ci 2r, równole-

gªych do osi wspóªrz¦dnych.

4. (Twierdzenie Greena a twierdzenie Cauchy'ego) Zaªó»my, »e funkcja f ma pochodn¡ ze-

spolon¡ wewn¡trz i na brzegu jednospójnego obszaru D ograniczonego krzyw¡ zamkni¦t¡

C, kawaªkami C1. Zakªadaj¡c dodatkowo, »e f ′(z) jest ci¡gªa na D̄, udowodni¢ twierdzenie

Cauchy'ego, tj.∫
C
f(z) dz = 0

przy u»yciu twierdzenia Greena.

5. Zaªó»my, »e u(x, y), v(x, y) s¡ funkcjami okre±lonymi i ci¡gªymi wraz z pochodnymi cz¡stko-

wymi rz¦du pierwszego w otoczeniu punktu z0 = x0 + iy0. Udowodni¢, »e na to, by funkcja

f(z) = u(x, y) + iv(x, y) posiadaªa w punkcie z0 pochodn¡, potrzeba i wystarcza, by

lim
r→0

1
πr2

∫
C(z0,r)

f(z) dz = 0.
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