Zadania na ¢wiczenia z Funkcji Analitycznych, semestr letni 2011 — Seria 4

. Wyznaczy¢ calke fﬂ/ Rez dz dla

a) v =10,1+i] (odcinek o koricach w 01 1 + 1);

b) C(r).

. Wyznaczy¢ calke [ [2]dz dla

a) v = [—i,1];

b) 7 jest lewym polokregiem taczacym —i, i;

¢) v jest prawym potokregiem taczacym —i, i;

. Obliczy¢ calke [ I dz, gdzie C jest

a) okregiem o $rodku w 0 i promieniu r, skierowanym dodatnio;

b) brzegiem kwadratu skierowanym dodatnio, o srodku w 0 i bokach dtugosci 2r, réwnole-
glych do osi wspotrzednych.

. (Twierdzenie Greena a twierdzenie Cauchy’ego) Zalozmy, ze funkcja f ma pochodna ze-
spolong wewnatrz i na brzegu jednosp6jnego obszaru D ograniczonego krzywa zamknieta
C, kawatkami C!. Zaktadajac dodatkowo, ze f'(z) jest ciagta na D, udowodni¢ twierdzenie
Cauchy’ego, t;j.

/ f(z)dz=0
C
przy uzyciu twierdzenia Greena.

. Zalozmy, ze u(z,y), v(z,y) sa funkcjami okreslonymi i ciagltymi wraz z pochodnymi czastko-
wymi rzedu pierwszego w otoczeniu punktu zg = zg + iy9. Udowodnié, ze na to, by funkcja
f(2) = u(z,y) + tv(x,y) posiadata w punkcie zgp pochodna, potrzeba i wystarcza, by

lim—2/ f(z)dz=0.
C(zo,r)



