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1. Znale¹¢ wszystkie przeksztaªcenia liniowe (w = az + b), które przeksztaªcaj¡

a) górn¡ póªpªaszczyzn¦ w siebie;

b) górn¡ póªpªaszczyzn¦ w doln¡ póªpªaszczyzn¦;

c) górn¡ póªpªaszczyzn¦ w praw¡ póªpªaszczyzn¦.

2. Wyznaczy¢ przeksztaªcenie liniowe przeprowadzaj¡ce trójk¡t o wierzchoªkach 0, 1, i na trójk¡t
o wierzchoªkach 0, 2, 1 + i.

3. Wykaza¢, »e je»eli a 6= 1, to przeksztaªcenie w = az+ b posiada dokªadnie jeden punkt staªy

z0 oraz mo»na je przedstawi¢ w postaci w−z0 = a(z−z0). Poda¢ interpretacj¦ geometryczn¡

tego przeksztaªcenia.

4. Wykaza¢, »e je±li |a| 6= r, to przy przeksztaªceniu w = z−1 okr¡g C(a, r) przechodzi w okr¡g

C(ā(|a|2 − r2)−1, r
∣∣|a|2 − r2∣∣−1). Co si¦ dzieje, gdy |a| = r?

5. Znale¹¢ obraz danego obszaru przy homogra�i

a) (+,+), w = (z − i)(z + i)−1;

b) górne póªkole koªa B(0, 1), w = (2z − i)(2 + iz)−1;

c) {z : 0 < argz < π/4}, w = z(z − 1)−1;

d) {z : 0 < Rez < 1}, w = (z − 1)(z − 2)−1;

e) {z : 1 < |z| < 2}, w = z(z − 1)−1.

6. Wyznaczy¢ wszystkie homogra�e, przy których górna póªpªaszczyzna oraz punkty 0, −1
przechodz¡ same w siebie.

7. Znale¹¢ posta¢ ogóln¡ homogra�i przeksztaªcaj¡cej koªo B(0, 1) samo w siebie.

8. Znale¹¢ homogra�¦ przeksztaªcaj¡c¡ obszar ograniczony okr¦gami wewn¦trznie stycznymi

C(2), C(1, 1) na pas ograniczony dwiema prostymi równolegªymi do osi urojonej.

9. Odwzorowa¢ konforemnie obszar (+,+) na koªo B(0, 1), tak aby punkt 1 + i przeszedª na
±rodek koªa.
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