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1. 10 chªopców i 10 dziewcz¡t ustawia si¦ losowo w kolejce. PrzezX oznaczmy pozycj¦ w

kolejce dziewczyny, która jest najbli»ej pocz¡tku kolejki. Wyznacz rozkªad zmiennej

losowej X.

2. Kij zªamano w losowym miejscu. Niech X oznacza stosunek dªugo±ci krótszej do

dªu»szej cz¦±ci. Wyznacz rozkªad zmiennej losowej X.

3. Na arkuszu kartki w kratk¦ w przypadkowym miejscu postawiono kropk¦. Niech

X oznacza odlegªo±¢ kropki do najbli»szej linii (poziomej lub pionowej). Wyznacz

rozkªad X oraz EX.

4. Liczby 1, 2, . . . , 100 ustawiono w losowej kolejno±ci tworz¡c ci¡g (a1, a2, . . . , a100).
Niech N b¦dzie najwi¦ksz¡ liczb¡ tak¡, »e a1 < a2 < . . . < aN . Znajd¹ rozkªad i

warto±¢ oczekiwan¡ zmiennej losowej N .

5. Potasowano n kartek ponumerowanych liczbami od 1 do n, po czym jedn¡ z kartek

odªo»ono na bok. Nast¦pnie zdejmowano ze stosu kolejne kartki, a» natra�ono na

tak¡, której numer przewy»szaª numer kartki odªo»onej na pocz¡tku na bok. Niech

X oznacza liczb¦ kartek, które pozostaªy na stosie. Znajd¹ rozkªad i oblicz warto±¢

oczekiwan¡ oraz wariancj¦ X.

6. W loterii jest a losów wygrywaj¡cych i b przegrywaj¡cych. Ci¡gniemy (bez zwra-

cania!) n losów (1 ¬ n ¬ a + b). Oblicz warto±¢ oczekiwan¡ i wariancj¦ liczby

wyci¡gni¦tych losów wygrywaj¡cych.

7. n listów wªo»ono na chybiª-tra�ª do n zaadresowanych kopert, po jednym li±cie do

ka»dej koperty. Niech X oznacza liczb¦ listów, które tra�ªy do wªa±ciwych kopert.

Oblicz EX oraz VarX.

8. Wybieramy losowo niepusty podzbiór zbioru {1, 2, . . . , n} (wybór ka»dego z 2n − 1
podzbiorów jest jednakowo prawdopodobny). Niech X oznacza moc wylosowanego

podzbioru. Oblicz EX.

9. W grupie licz¡cej n osób, przez X oznaczmy liczb¦ par osób, które obchodz¡ urodziny

tego samego dnia. (Je±li jaka± trójka osób obchodzi urodziny tego samego dnia, to

daje to 3 pary.) Zakªadaj¡c, »e »adna z osób nie obchodzi urodzin 29 lutego, oblicz

EX oraz VarX.

10. Ka»dy bok i ka»d¡ przek¡tn¡ sze±ciok¡ta foremnego pomalowano losowo na jeden z

trzech kolorów, przy czym wybór ka»dego koloru jest jednakowo prawdopodobny i

kolorowania ró»nych odcinków s¡ niezale»ne. NiechX oznacza liczb¦ jednokolorowych

trójk¡tów o wierzchoªkach b¦d¡cych wierzchoªkami sze±ciok¡ta. Oblicz EX.

11. Rzucamy kostk¡ do momentu, a» t¦ sam¡ liczb¦ oczek wyrzucimy dwa razy z rz¦du.

Wyznacz rozkªad liczby wykonanych rzutów i oblicz jego ±redni¡ i wariancj¦.

12. Rzucamy kostk¡ do gry do momentu wypadni¦cia wszystkich mo»liwych liczb oczek.

Oblicz warto±¢ oczekiwan¡ liczby wykonanych rzutów.
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