Statystyka II Mat. Egzamin komputerowy 24.06.15.

1. Niech czas zycia zaréwki C ma rozkltad gamma z parametrami: skala=1, ksztalt=3. (i)
Wylosuj 1000 niezaleznych obserwacji z tego rozktadu i oszacuj p-stwo, ze C jest nie
wiekszy niz d=1.5*z_0.75, gdzie z_0.75 jest kwantylem probkowym rzedu 0.75 tego
rozkladu (wskazéwka: uzyj funkcji quantile). (ii) Policz d numerycznie (bez
losowania).

2. Policz streszczenie modelu normalnej regresji liniowej, w ktéorym E(log(y)) = Xp oraz
streszczenie modelu poissonowskiej regresji logliniowej, w ktérym log(E(y)) = XP na
danych Pima=rbind(Pima.te,Pima.tr) z biblioteki MASS, gdzie y=npreg+1. Nastepnie
policz p-wartosci testu ilorazu wiarygodnosci (dla modelu normalnego — doktadna, dla
modelu logliniowego — przyblizong) dla hipotezy: ,y ~ glu+age+type” przeciwko
alternatywie ,y~.”.

3. Zbuduj model liniowy dla danych prostate z pliku:

http://www.mimuw.edu.pl/~pokar/Statystykall/DANE/DaneEgzaminacyjne/prostate.data
Cechg objasniang jest 9-ta kolumna (Ipsa), a predyktory sa w kolumnach 1-8. W
eksperymencie pieciokrotnej kroswalidacji oszacuj sredniokwadratowy btad predykcji
dla tego modelu.

4. Wczytaj z katalogu
http://www.mimuw.edu.pl/~pokar/Statystykall/DANE/DaneEgzaminacyjne/
archiwum MacierzePot1.zip 12 potencjatow kontaktowych (PK) zawierajacych
energie oddzialtywania miedzy aminokwasami w biatkach. (PK sa to symetryczne
macierze 20 x 20). Napisz funkcje upperVec, ktéra przeksztalca macierz na wektor
ztozony z elementéw nalezacych do jej gornej czeSci. Ze zbioru wektorow Xy, ..., X1
otrzymanych z 12 PK, zbuduj macierz danych X=[ xi, ..., X12 ] (190 obserwacji 12-
wymiarowych). Wykonaj klasteryzacje metoda k-means tych danych. Na podstawie
wykresu separowalnosci oszacuj liczbe klastow.

5. Wykorzystujac funkcje eigen, a nie tak jak zwykle prcomp czy svd napisz ogblna
funkcje reduceDim(X,proc), ktora przeksztalca macierz danych X na macierz
zlozong z jej k-pierwszych skladowych glownych, gdzie k jest minimalng liczbg
sktadowych, ktorych taczna wariancja stanowi przynajmniej proc procent catkowitej
wariancji X. Jakie jest k dla proc=90 oraz dla X z poprzedniego zadania ?



