
TEST ZE WST�PU DO MATEMATYKI

5 lutego 2018

Odpowiedzi nale»y udzieli¢ na zaª¡czonym arkuszu odpowiedzi.
W zad. 3-8 ka»dy podpunkt wymaga jednej z odpowiedzi: TAK lub

NIE.
Czas pracy: 70 minut.

Zadanie 1. Podaj de�nicj¦ zbioru pot¦gowego danego zbioru Z.

Zadanie 2. Podaj de�nicj¦ kresu górnego danego podzbioru X zbioru
cz¦±ciowo uporz¡dkowanego 〈A,4〉.

Zadanie 3. Dla w, r ∈ R niech

Aw,r = {〈x, y〉 ∈ R2 : (x− w)2 + (y − w)2 ≤ r2}.
Prawd¡ jest, »e:

(a)
⋃
w∈R

⋂
r>0

Aw,r = ∅,

(b)
⋂
r>0

⋃
w∈R

Aw,r =
⋃
w∈R

⋂
r>0

Aw,r,

(c)
⋃
r>0

⋂
w∈R

Aw,r = ∅,

(d)
⋂
w∈R

⋃
r>0

Aw,r =
⋃
r>0

⋂
w∈R

Aw,r.

Zadanie 4. Istniej¡ takie funkcje f1, f2 : R→ R, »e dla funkcji
F : R→ R2 okre±lonej wzorem F (x) = 〈f1(x), f2(x)〉 i zbioru I = [0, 1]
zachodzi

(a) F [I] = I × I,
(b) F−1[I × I] = I,
(c) F [I] = I × I, a ponadto funkcja f1 jest ró»nowarto±ciowa,
(d) F−1[I × I] = I, a ponadto funkcja f1 jest ró»nowarto±ciowa.
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Zadanie 5. Prawd¡ jest, »e:

(a) istnieje taki zbiór X ⊆ R, »e |X × R| 6= |X|,
(b) istnieje taki zbiór X ⊆ R, »e |X × R| 6= |R|,
(c) dla ka»dego zbioru X ⊆ R, |X| = |R| lub |R \X| = |R|,
(d) dla ka»dego zbioru X ⊆ R, |X| ≥ |N| lub |R \X| ≥ |N|.

Zadanie 6. Niech Ak,l, gdzie k, l ∈ Z, b¦dzie zbiorem wszystkich ci¡-
gów 〈an : n ∈ N〉 ∈ ZN speªniaj¡cych dla n ∈ N warunki{

a0 = k a1 = l
|an+2| = |an+1 · an|,

Istniej¡ takie k, l ∈ Z, »e zbiór Ak,l jest

(a) sko«czony, o parzystej liczbie elementów,
(b) sko«czony, o nieparzystej liczbie elementów,
(c) równoliczny z N,
(d) równoliczny z R,

Zadanie 7. Niech X b¦dzie zbiorem maj¡cym 15 elementów. Wtedy:

(a) istnieje relacja równowa»no±ci ≡ na X taka, »e ka»da klasa abs-
trakcji relacji ≡ ma parzyst¡ liczb¦ elementów,

(b) istnieje relacja równowa»no±ci ≡ na Xtaka, »e ka»da klasa abs-
trakcji relacji ≡ ma nieparzyst¡ liczb¦ elementów,

(c) istnieje relacja równowa»no±ci ≡ na X maj¡ca parzyst¡ liczb¦
klas abstrakcji,

(d) istnieje relacja równowa»no±ci≡ naX maj¡ca nieparzyst¡ liczb¦
klas abstrakcji.

Zadanie 8. Niech A ⊆ P(R) \ {∅} b¦dzie rodzin¡ tych niepustych
podzbiorów R, które s¡ dobrze uporz¡dkowane przez standardowy po-
rz¡dek ≤; rodzin¦ A porz¡dkujemy przez inkluzj¦. W zbiorze cz¦±ciowo
uporz¡dkowanym 〈A,⊆〉

(a) istnieje element minimalny,
(b) istnieje element maksymalny,
(c) istnieje element najmniejszy,
(d) istnieje element najwi¦kszy.


