TEST ZE WSTEPU DO MATEMATYKI
2 lutego 2017

Odpowiedzi nalezy udzieli¢ na zalaczonym arkuszu odpowiedzi.
W zad. 3-8 kazdy podpunkt wymaga jednej z odpowiedzi: TAK lub NIE.
Czas pracy: 70 minut.

Zadanie 1. Podaj definicje relacji rownowaznosci, wyjasniajac uzyte w definicji
pojecia.

Zadanie 2. Sformuhuj twierdzenie Cantora-Bernsteina.

Zadanie 3. Niech f:R? — R? bedzie dana wzorem f(z,y) = (z + y,z + 2y).
Niech A =[0,1] x [0, 1]. Wtedy:

(a) istnieja zbiory Y, Z C R takie, ze f[A] =Y x Z,

(b) istnieje taki zbior X C R? X # A, ze f[X] = f[A],
(c) istnieje taki zbior Y C R? ze A = f1[Y],
)

(d) dla dowolnej przeliczalnej rodziny {Y,, : n € N} podzbiorow R? zachodzi
Mo Yol = Moto /YAl

Zadanie 4. Niech X, Y beda niepustymi zbiorami, f: X — Y bijekcja, a A C X
wlasciwym podzbiorem zbioru X. Wynika z tego, ze funkcja f|A, czyli obciecie
funkcji f do zbioru A,

(a) jest réznowartosciowa,
(b) nie jest roznowartosciowa,
(c) jest funkcja na Y,

(d) nie jest funkcja na Y.

Zadanie 5. Prawda jest, ze:

(a) |Qf = [R],
(b) [P(Q)] = [P(R)],
(c) IRY = [R],
(d) [N¥| = [R|



Zadanie 6. Istnieje niepusty zbior A C R taki, ze zbior {0, 1}* wszystkich funkeji
f:A—{0,1}

(a) jest skoriczony i ma parzysta liczbe elementow,
(b) jest skonczony i ma nieparzysta liczbe elementow,
(c) jest rownoliczny z N,

(d) jest mocy wiekszej niz continuum.

Zadanie 7. Istnieja relacje rownowaznosci Ry, Ry C R? na zbiorze liczb rzeczywi-
stych takie, ze |R/R;| = |N| oraz |[R/Rs| = |R|, a ponadto relacja rownowaznosci
RiNR,

(a) ma zbior ilorazowy réwnoliczny z N,

(b) ma zbior ilorazowy rownoliczny z R,

(c) jest relacja czesciowego porzadku na R,

(d) nie jest relacja czesciowego porzadku na R.

Zadanie 8. Niech A bedzie rodzina wszystkich przeliczalnych i nieograniczo-
nych z gory podzbioréw zbioru liczb rzeczywistych R. Niech < oznacza zwykly
porzadek liczb rzeczywistych. Wtedy:

(a) rodzina A jest mocy wiekszej niz continuum,

(b) istnieje zbior B € A taki, ze (B, <) nie jest izomorficzny z (Q, <), ale
zawiera podzbior izomorficzny z (Q, <).

(c) istnieje zbior B € A taki, ze (B, <) jest dobrym porzadkiem i nie jest izo-
morficzny z (N x N, <j.y), ale zawiera podzbior izomorficzny z (N x N, <)o, ),

(d) istnieje rodzina B C A, ktora jest mocy continuum i taka, ze dla dowolnych
zbioréw By, By € B, jesli By # Bs, to porzadki (B, <) i (B, <) nie sa
izomorficzne.



