Instrukcje. Test piszemy przez 90 minut, tak wiec nad kazdym z 10 pytan mozna sie spokojnie zastanowic.
Kazde zadanie testowe warte jest 2 punkty, ktore otrzymuje sie tylko przy udzieleniu kompletu poprawnych
odpowiedzi. Rozwazmy nastepujace dwa przykladowe zadania.

1. Zaznacz krzyzykami wszystkie prawdziwe zdania:
O 2+42=4,
O lim,, o0 % =3,

O wyznacznik macierzy ((1) ;) wynosi 3.

Aby uzyska¢ 2 punkty nalezy postawié¢ krzyzyki przy pierwszym i trzecim zdaniu. Za kazda inna
odpowiedz otrzyma sie ocene 0. Proponujemy tez zadanie, w ktérym nalezy podaé krotka odpowiedz zapisana
formuta. Oto przyktad takiego zadania.

2. W ramce podaj przyktad tautologii rachunku zdan.

Dopuszczalne jest podanie jakiejkolwiek formuly bedacej tautologia, na przyktad x V —z. Za taka
odpowiedz przystuguja 2 punkty. Bledne odpowiedzi, na przykltad = A y, beda oceniane na 0 punktow.

Imie, nazwisko i numer indeksu:

Zadanie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Suma
Punkty 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 20
Wynik




Imie, nazwisko i numer indeksu:

1. | 2 punkty | Zaznacz krzyzykami wszystkie prawdziwe zdania:
O Istnieje zbior skoriczony A taki, ze P(A) C A.
O Istnieje zbidér nieskonczony A taki, ze P(A) C A.

2. | 2 punkty | Zaznacz krzyzykami wszystkie prawdziwe zdania:

(O Dla kazdych zbioréw A, B, C, D takich, ze ANB # (), BNC # (0, BN D # (), zachodzi A C B.
(O Dla kazdych zbioréw A, B, C, D takich, ze ANB # (), BNC # 0, BND # 0, zachodzi ANC # (.

(O Dla kazdych zbioréw A, B,C,D takich, ze ANB # 0, BNC # 0, BN D # (), zachodzi
CND#Q.

3. |2 punkty | W ramce podaj przyklad formuly rachunku zdan ¢(p, g, ), ktora jest spelniona wtedy i tylko
wtedy, gdy
(p+qg+r) mod2=0
(1 = prawda, 0 = falsz). Wskazdwka. ¢(p,q,7) = pVqVr nie jest szukang formuta, gdyz na przyktad dla
wartosciowania p = 1, ¢ = 0, » = 0 formuta ¢(p, ¢, r) jest spelniona, natomiast (p + ¢ +r) mod 2 = 1.

4. |2 punkty | Zalézmy, ze ¢(x1,...,x,) jest tautologia rachunku zdan, to znaczy zachodzi dla kazdego

warto$ciowania zmiennych 1, ...,2,. Zalézmy ponadto, ze ¥(yi,...,ym) jest formuta, ktora nie za-
chodzi dla zadnego wartosciowania zmiennych y1,...,yn. Zaznacz krzyzykami wszystkie prawdziwe
zdania:

O ¢ VY jest tautologia,
O ¢ A jest tautologia,
O ¥ — ¢ jest tautologia,
O ¢V 1 jest tautologia,

O ¢ A jest tautologia.

5. | 2 punkty | Zaznacz krzyzykami wszystkie prawdziwe zdania:

O Jesli A, (n € N) to dowolne zbiory takie, ze Vp men An N Ay # 0, to (e An # 0.
O Jesli A, (n € N) to dowolne zbiory takie, ze Vpeny Ao N A1 N...NA, #0, to ey An # 0.

O Jesli A4, (n € N) to dowolne zbiory takie, ze Vpeny (AgNA1N...NA, #0i A1 C A,), to
ﬂnEN A" 7& @

6. |2 punkty | Dane sa zbiory X,Y,Z i odwzorowania f : X — Y, g : Y — Z. Zaznacz krzyzykami
wszystkie prawdziwe zdania:

O Jesli go f jest ,na” Z, to f jest ,na” Y.
O Jesli go f jest ,na” Z, to g jest ,na” Z.
O Jesli g o f jest roznowartosciowa, to f jest réznowartosciowa.

O Jesli g o f jest roznowartosciowa, to g jest réznowartosciowa.
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Imie, nazwisko i numer indeksu:

7. W zbiorze wszystkich nieskonczonych ciagdéw o wartosciach catkowitych rozpatrujemy podzbior
X zlozony z takich ciagdw, ze
V(0 < k< 20161 a, = apyk)-
Zaznacz krzyzykami wszystkie prawdziwe zdania:
(O X jest skoriczony,
O X jest rownoliczny z N,
O X jest rownoliczny z Q2048
O X jest rownoliczny z R,
O X jest rownoliczny z {0,1}<.
8. W zbiorze wszystkich nieskonczonych ciagéw o wartosciach catkowitych rozpatrujemy podzbior
X zlozony z takich ciagdw, ze
Vi Gn = Gn42016-
Zaznacz krzyzykami wszystkie prawdziwe zdania:
O X jest pusty,
O X jest rownoliczny z N x N,
O X jest rownoliczny z Q2016 x N2048,
O X jest rownoliczny z R3,
O X jest rownoliczny z {0, 1},

9. Niech (N,<y) i (Q,<g) to standardowe porzadki na liczbach naturalnych i na liczbach
wymiernych. Niech X = ((0,1) U (2,3)) N Q i niech <x to bedzie porzadek na liczbach wymiernych
ograniczony do zbioru X. Zaznacz krzyzykami wszystkie prawdziwe zdania:

O Jedli (A,<4), (B,<p) to liniowe porzadki, to porzadek produktowy' (A x B,<axp) jest
porzadkiem liniowym.

O Porzadek (X, <x) jest izomorficzny z (Q, <g).
O Porzadek produktowy (N x N, <yxn) jest izomorficzny z porzadkiem (N, <y).
O Porzadek leksykograficzny? (N x N, <j.xs) jest izomorficzny z (N, <y).

10. | 2 punkty | Zakladamy, ze R to relacja réwnowaznosci na liczbach naturalnych N. Zaznacz krzyzykami
wszystkie prawdziwe zdania:

(O Jesli R ma skonczenie wiele klas abstrakeji, to wszystkie klasy abstrakcji R musza by¢ nieskoriczone.

(O Jesli R ma skoriczenie wiele klas abstrakcji, to R ma co najmniej jedna nieskonczona klase
abstrakcji.

(O Jesli R ma niekoriczenie wiele klas abstrakcji, to wszystkie klasy abstrakcji R musza by¢
nieskonczone.

(O Istnieje R, ktora ma doktadnie dwie klasy abstrakcji, jedna nieskoriczona, a drugg skonczong.

O Istnieje R, ktora ma dokladnie dwie klasy abstrakcji, przy czym obydwie te klasy sa nieskoriczone.

W porzadku produktowym (A x B, <axp) zachodzi (a1,b1) <axp (az,b2) jesli a1 <4 aziby <p ba.
2W porzadku leksykograficznym (N x N, <;..) zachodzi (n1,m1) <jex (n2,m2) jesli ny <y nz2 lub (n1 = n2) A (m1 <y ma2).
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