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1. W zbiorze NN okre±lamy relacj¦ równowa»no±ci ≡ tak, »e dla dowolnych f, g ∈ NN:

f ≡ g wtedy i tylko wtedy, gdy ∀n  101 (f(n) = g(n)).

(a) Niech funkcja f ∈ NN b¦dzie zadana wzorem f(n) = 2n2 + 1. Znajd¹ moc [f ]≡.

(b) Rozstrzygnij, czy istnieje funkcja g ∈ NN taka, »e |[g]≡| = |NN/≡|.

2. W zbiorze
A = {〈k, `〉 ∈ Z× Z : k < `}

wprowadzamy relacj¦ porz¡dku 4 tak¡, »e dla dowolnych 〈k, `〉, 〈k̃, ˜̀〉 ∈ A:
〈k, `〉 4 〈k̃, ˜̀〉 wtedy i tylko wtedy, gdy k̃ ¬ k ∧ ` ¬ ˜̀.

(a) Znajd¹ wszystkie elementy minimalne i wszystkie elementy maksymalne w 〈A,4〉
(b¡d¹ udowodnij, »e nie istniej¡).

(b) Wyka», »e w dowolnym niepustym ªa«cuchu L w 〈A,4〉 istnieje element najmniej-
szy.

3. Udowodnij, »e dla dowolnych zbiorów A,B,C:

je±li A ⊆ B i |A| = |A ∪ C|, to |B| = |B ∪ C|.

Czas pracy: 100 minut.

Przypominamy o podawaniu kompletnych i szczegóªowych uzasadnie«.
Ka»de zadanie nale»y odda¢ na oddzielnej, podpisanej kartce.


