
EGZAMIN ZE WST�PU DO MATEMATYKI - CZ���
TESTOWA

23.01.2012

W ka»dym podpunkcie w poni»szych pytaniach prosimy udzieli¢ odpowiedzi
TAK lub NIE, zaznaczaj¡c j¡ na zaª¡czonym arkuszu odpowiedzi. Ka»da
kombinacja odpowiedzi TAK lub NIE w zadaniu jest mo»liwa.

Czas pracy: 60 minut.

Zadanie 1. Niech f : R → R2 b¦dzie funkcj¡ okre±lon¡ wzorem

f(x) = ⟨
√
|x|, |x|⟩ dla x ∈ R.

Wówczas

(a) f
[
[−4, 9]

]
⊆ [2, 3]× [4, 9],

(b) f
[
[−4, 9]

]
= f

[
[−9, 4]

]
.

Zadanie 2. Dla dowolnej równolicznej z N rodziny A zªo»onej ze zbiorów co
najwy»ej przeliczalnych:

(a) |
∪

A| = |N| wtedy i tylko wtedy, gdy do A nale»y pewien zbiór nie-
sko«czony,

(b) |
∪

A| = |N|.

Zadanie 3. Niech

An =
{
f ∈ {0, 1}N : f(n) = 0

}
.

Wówczas

(a) zbiór
∩
m∈N

∪
n≥m

An ma moc continuum,

(b) zbiór {0, 1}N \
( ∩

m∈N

∪
n≥m

An

)
ma moc continuum.
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Zadanie 4. Dla dowolnej rodziny A dwuelementowych podzbiorów zbioru
liczb rzeczywistych R

(a) je»eli
∪

A = R, to |A| = |R|;

(b) jezeli |A| = |R|, to
∩
A = ∅.

Zadanie 5. Dla dowolnego zbioru cz¦±ciowo uporz¡dkowanego ⟨X,≤⟩ i zbio-
rów A,B ⊆ X:

(a) je»eli istnieje x ∈ X b¦d¡cy jednocze±nie ograniczeniem górnym zbioru
A i ograniczeniem dolnym zbioru B, to A ∩B ̸= ∅,

(b) je»eli istnieje x ∈ X b¦d¡cy jednocze±nie elementem minimalnym w A
i maksymalnym w B, to ∀a ∈ A ∀b ∈ B ¬(a < b).

Zadanie 6. Nast¦puj¡ce zbiory, rozwa»ane z naturalnym porz¡dkiem ≤ liczb
rzeczywistych, s¡ izomor�czne z ⟨[0, 1],≤⟩:

(a) ⟨[0, 1) ∪ {2} ,≤⟩,

(b) ⟨[0, 1) ∪ {2, 3} ,≤⟩.

2


